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1. Bevezetés

Szakdolgozatom célja egy kézi epoxi gyantazo berendezés és alkatrész tisztitod
robbanasvédelmi kovetelményeinek meghatarozasaval bemutatni a vonatkozo
robbanasvédelmi eldirasokat és tervezési folyamatot.

Szakdolgozatom targyat képzé kézi epoxi gyantazdé berendezés tisztitod
munkahely technolégiat a telepitést megelGzben feliilvizsgaltam és elkészitettem a

robbanasvédelmi koncepcidjat.

A robbanasvédelmi koncepcié kidolgozasakor megvizsgalom a berendezés miikddését,
részegységeit. A vonatkozé iranyelvnek megfeleléen értékelem az epoxi gyantazéd

berendezés tizemeltetése soran fellépd robbanasvédelmi kockazatokat.

Attekintem a kézi epoxi gyantazé berendezés gyartéi és karbantartasi
dokumentacidjat. Szakdolgozatomban megvizsgalom, a kézi epoxi gyantazo berendezés
munkahelyi robbanasvédelmi kockazatai hogyan csékkenthetSk. A robbanasvédelmi
térkozbesorolast két valtozatban készitem el: egyrészt amennyiben elsédleges védelmi
mod nélkil keril telepitésre a technoldgia, masrészt amennyiben elsédleges védelmi

moddal, hatékony szell6ztetéssel keriilnek telepitésre a berendezések.

Napjainkban a villamos hajtadsok jelentdsége folyamatosan né. Kényelmai,
kornyezetvédelmi, fogyasztoi igény miatt egyre tobb eszkozbe keriilnek villanymotorok
és hajtasok beépitésre.

A villanymotorok és a villanymotorok gyartasi technolégiajanak fejlédése folyamatos.
Nyugat — Eurépaban korszer(, gazdasagosan gyarhaté villanymotorokat és a hozzajuk
tartozd szabalyzé elemeket fejlesztenek, gyartanak. A jelenleg gyartasban 1évg
villanymotorok elavultta valnak, igy atkerilnek alacsonyabb koltségszinttel dolgozé
telephelyekre.

Az alkalmazott technoldgiak és gyarté berendezések automatizaltsagi foka alacsony,
automatizaltsaguk novelése nem gazdasagos, figyelembe véve, hogy a gyartott
termékek az életciklusuk végéhez kozelitenek. Az attelepitett berendezéseknek
azonban meg kell felelniiik a magyarorszagi tizvédelmi és munkavédelmi térvények

altal elGirt kévetelményeknek. [1][2][3]
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Ennek megfelel6en az egyes berendezések telepitését megel6z6en foglalkozni kell a
berendezések magyarorszagi tizembe helyezésének jogszabalyi kovetelményeivel.

Az egyes berendezések megfelel6 munkabiztonsagi szintjének elérése sokszor egyedi
tervezési feladat, amely a tliz- és/vagy robbanasveszélyes berendezések esetén komoly
kihivast jelent.

Célom bemutatni, hogyan lehet robbanasvédelmi szempontbdl biztonsadgossa tenni az
attelepitett berendezéseket, koltséghatékony miiszaki megoldasokkal, egy gyakorlati

példan keresztul.

1.2. Attekintés, elvek modszerek
1.2.1. Porrobbanas kialakulasanak feltételei:

A robbanas Osszetett kémiai és fizikai folyamatok eredménye, amelynek
kovetkezményeként nagyon rovid 1d6 alatt szélsGségesen nagy energia szabadul fel. A
felszabadult energia a felrobband anyagot és annak kornyezetét is felmelegiti, amely
léglokési hullamot indit. Ez a 1églokés hullam okoz végiil pusztitast. A robbanasok
lehetnek fizikai és kémiai eredettlek.

Fizikai robbanas soran altaldaban nyomastart6 edények felhasadasabol szarmazé gaz,
g8z vagy folyadék hirtelen nagy sebességgel kiaramlik.

Kémiai eredetd robbandsok estén a robbanasban résztvevd anyagok — gbzok, gazok,
porok, éghetd szalak — nagyon gyors oxidacidja soran felszabaduld energidja a kivaltéd

oka a robbanasnak.

A porrobbanas kialakulasanak hét feltétele van, amely feltételeknek térben és idében
egyszerre kell teljestilnitik. A hét feltétel az alabbi:
e ¢éghetl anyag,
e oxidalé anyag,
e gyujtéforras, amely megfeleld energiaval rendelkezik a robbandképes
porfelhd begyujtasahoz,
e a légtérben a porszecséknek lebegd allapotban kell lennitik,
e a por koncentracidjanak az alsd- és a felsG robbandsi hatarkoncentracié
kozott kell lennie,

e 0,5 mm-nél kisebb szemcseméret.
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A porok robbanasat szamos tényez6 befolyasolja a fenti felsorolason kivil. Ezek koziil
a legfontosabbak az alabbiak:

e porok eloszlasa: a nem homogén eloszlasi porok az eltérd kémiai
tulajdonsagaik miatt eltér6 robbanasi tulajdonsaggal rendelkeznek,

e szemcseméret és szemcse elosztas: a finomabb szemcsék jobban
keverednek, nagyobb fajlagos feliilettel rendelkeznek, igy nagyobb
robbanasi veszélyt jelentenek,

e por koncentracidja: a por koncentraciéja elméletben folyamatosan,
alland6 sebességgel tilepedik le, azonban a leiilepedést befolyasolja az
esés sebessége, a légmozgasok sebessége. Kilonféle szemcseméretd
porok letilepedését a légmozgasok sebessége és iranya befolyasolja.
Bizonyos 1égsebesség felett a porok nem tilepednek le,

e nedvességtartalom: a nedvességtartalom novelésével a porrobbanas
kialakulasanak valészintisége csokken,

e porfelhd felkeveredése: nagy turbulencia esetén a szemcsék jobb
eloszlasa miatt nagyobb robbanast képes kivaltani,

e porok fajlagos feliilete: a finom poroknak mind a felileti energiaja, mind
feliileti aktivitasa nagyon nagy. Ilyen porokra jellemzd az 6ngyulladasi
hajlam, mivel a nagy fajlagos feliiletd porok gyorsan felmelegszenek és
hamar bekévetkezik az ongyulladéis,

e a felkavarodd, lebegbképes por hatékony gyujtéforras jelenlétében
reakcidba 1ép az oxigénnel, és egy nagyon gyors égési folyamat kovetkezik
be, lokéshullamot és tiizet okozva. A porok vegyi tulajdonsagain kivil a
porszemcsék finomsagaval né a részecskék feliilete, ezaltal né a robbanas

kockazata.

A lerakédott por meleg felileten hajlamos izzasba jonni, mig a lokalisan meleg
feltlettel torténd érintkezés altal begyudjtott porfelhd azonnal robban. A porrobbanasok
gyakran a felkavart 1zz6 porrétegek kovetkezményei, amelyek mar magukban
hordozzak a gyujtashoz szitkséges energiat.

»A porrobbanasok tébb 1épésben kovetkeznek be: az elsGdleges robbanas valamilyen
gyajtéforras kovetkeztében jon létre. Az elsddleges robbanast kévetGen a létrejovo

Iokéshullam felkavarja a robbanas kornyezetében letilepedett porréteget.
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Az els6dleges robbanasbdl szarmazo6 izzé porszemcsék gyuajtoforrasként viselkednek,
masodik és esetleges harmadik robbanast kivaltva. A masodlagos robbanas
kovetkezményei katasztrofalisak lehetnek.” [4]
Amennyiben az éghet6 anyag mennyisége tul kevés, az égés nehezen terjed, vagy
megszlnik. Robbanas nem kévetkezik be az alsé robbanasi hatarkoncentraci6 alatt.
Amennyiben az éghet anyag mennyisége tul sok, a leveg6ben 1év6 oxigén mennyisége
nem képes fonntartani a robbanasi reakcié folytonossagat, igy robbanas nem jon létre.
Az éghet6 anyagnak az a koncentracidja, ahol nincs elegend6 oxigén a robbanasi reakcio
létrejottéhez, az a fels6 robbanasi hatarkoncentracié.
A porok robbanisa esetén tobb egymast kovetd robbanas kovetkezik be, amelyek a
letilepedett porréteget felkavarjak, ezaltal tovabbi robbanasokat vagy tilizeket
létrehozva.
A robbanasvédelembe a porrobbanas kialakulasi kockazatainak csokkentésére szamos
megeldzési és csokkentési lehetGség van:

o éghetl anyag cseréje nem éghet6re, amennyiben ez lehetséges,

e lerakddott por folyamatos eltavolitasa,

e magasabb nedvességtartalmi porok alkalmazasa,

e oxigén elvonas, inertizalas,

e nyitott vagy félzart terek alkalmazasa,

e berendezések technolégiai tervezése soran a veszélyes terek

minimalizalasaval.
1.2.3. Fogalom meghatarozasok

Robbanoképes légtér: az éghetd gazok, g6zok, kodok (aeroszolok) vagy porok
levegdvel alkotott olyan keveréke, amelyben normal koriillmények kozott, gyujtoforras
hatdasra az égés atterjed az egész keverékre. [4]

Potencialisan robbanasveszélyes kornyezet: a munkatérnek az a része, ahol
robbandképes légtér kialakulhat. [4]

Als6 robbanasi hatarkoncentracio: [g/m3] A reakcidképes por egységnyi térfogati
és meghatarozott allapotu levegében mérhet6 legkisebb mennyisége, amelynél kiilsé
gyujtéforras, vagy meghatarozott hémérséklet emelkedés hatasara a keverék mar
felrobban. [4]

Fels6 robbanasi hatarkoncentracio: [g/m3] A reakcidképes por egységnyi térfogatu

és meghatarozott allapotu levegében mérhetd legnagyobb mennyisége, amelynél kiils6
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gyujtoforras, vagy meghatarozott hGmérséklet emelkedés hatasara a keverék mar nem
robban fel. [4]

Robbanasveszélyes térség: az a térség, amelyben robbandképes gazkozeg/porkozeg
olyan mértékben van jelen, vagy varhatéan olyan mértékben fordul elS, hogy az a
gyartmanyok kialakitasaval, telepitésével és hasznalataval kapcsolatosan kiilonleges
6vintézkedéseket igényel. [4]

Minimalis gyujtasi energia: az a legkisebb villamos energia, amely kisiilése esetén
a gyulladasra leghajlamosabb koncentracidja por-levegd keverékét képes begyjtani.
Gyulladasi hémérséklet: az a legkisebb hémérséklet, amelyen a por és levegd
keveréke lebeg6 allapotban meggyullad (MIT). [4]

Izzasi homérséklet: az éghet6 porok izzasi hémérséklete az a legalacsonyabb
hémérséklet, amelynél egy szabadon fekvG felmelegedett feliillet, 5mm vastag

lerakoédott porréteget még meggyujt. [4]
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2. Villamos motorok gyartasa

2.1 Villamos motorok felépités

A villanymotorok elvi miikodését az alabbi: ,A villanymotorok feladta az elektromos
aram atalakitasa elektromagneses indukcié elvén. Az elektromagneses indukcié soran
magneses térben mozgé vezetGben elektromos fesziiltség keletkezik. Ez teszi lehetévé

a dinamok, a villanymotorok és a transzformatorok mikodését.).” [6]

m—“ i nw;w“‘“‘
==
N

ol

L

1. abra Kefe nélkiili villanymotor (https://www.faulhaber.com/en/products/motors-
with-integrated-electronics/brc/) [7]

A kefe nélkili motornal, (1.sz. abra) az aramirany valtast elektronikus vezérlés
valositja meg — ezért hivjak elektronikus kommutéciéji egyenarami motornak is. A
kefe nélkiili egyenarama motoroknal az allorész tekercseibe vezetett aramot vezérlik,
ezért a villamos aram bevezetése nem a forgdérészbe torténik, hanem az allérészbe. A
forgérész ezeknél a motoroknal minden esetben allandémagnes.

»A kefe nélkili motoroknak elegendé a kiilsé hités, igy akar zart kivitelben is
készitheték, megakadalyozva ezzel a szennyez6dés motorba jutasat, emellett pedig
mivel csak az allérészt kell tekerccsel gerjeszteni, a forgérész csupan allandémagnes,
igy készulhetnek akar lapos motorok is (pl. szamitégépek tapegységeinek szellGztetsd

ventilatorai).”[3]

Amennyiben az allérész tekercselése, vagy annak szigetelése megsériil, az atfolyé aram
jelent6sen novekszik, ami extrém esetben a villanymotor kigyulladasat is okozhatja.

Ennek elkeriilésére olyan szigetel6 gyantaval kell ellatni [2. abra] az allé-, és forgd


https://www.faulhaber.com/en/products/motors-with-integrated-electronics/brc/
https://www.faulhaber.com/en/products/motors-with-integrated-electronics/brc/
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részeket, amely képes ellenallni a megnoévekedett h6hatasnak mindaddig, amig a
villamos védelmi rendszer meg nem szakitja az aramkort anélkiil, hogy a villanymotor

gyantaszigetelése tiizet okozna.

S

s 5
i S =W

2. 4bra Allorész (sajat készitésii kép)

2.2. Porbevonasi technolégia

A bevonas soran az operatorok az elGszerelt allorész tekercs feleket a kézi epoxi
gyantazod berendezés bels6 munkaterébe martjak agy, hogy a por folyamatosan ellepje
az allérészeket. Az operatorok a martas soran folyamatosan mozgatjak vizszintes
iranyban a tekercseket, hogy minden egyes tekercs huzal teljes feliilete bevonasra
keriiljon. (3.4bra)

A mivelet befejezéseként a kézi epoxi gyantazd berendezés belsé falahoz kocogtatja az
operator az allorészeket, ezaltal eltavolitva a porfelesleget. Ezt kovetden a tisztito
munkahelyen dolgozé operator feladata, hogy az allérészek vasmagjardl eltavolitsa a
rarakodott port. A takaritast ecsettel és egyéb egyszerl kézi szerszamokkal végzik, arra
figyelve, hogy az allérész huzaljairdl ne tavolitsak el a felvitt gyanta porréteget.

Az eltavolitott por a tisztitdé munkahely perforalt lemezein keresztil a gyUjtGtérbe
hullik, ami a szell6ztetd rendszer cs6vezetékéhez van kapcsolva.

A szellGztetd rendszer altal elszallitott por nem keril visszaforgatasra a termelésbe, az
hulladékként keriil elszallitasra.

Amennyiben a porréteg megséril az allorész tekercsén, az allorészt ismételten

bemartjak az epoxi gyanta porba.
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A folyamat kovetkezd 1épéseként az allorészek a beégeté kemencébe keriilnek, ahol a
magas h6mérséklet hatasara térhalésodni kezd az epoxi gyanta por és szilard bevonatot

képez az allorész tekercs kivezetésein.

Epoxigyanta bevono

Tisztito munkahely

3. abra Kézi epoxi gyantazo és tisztité berendezések (sajat készitési rajz)
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2.3. Az epoxi gyanta robbanasvédelmi besorolasa

A technolégidban hasznalt epoxi gyanta biztonsagi adatlapjat az 1. melléklet
tartalmazza.

Az epoxi gyanta robbanasvédelmi szempontbol meghatarozé paraméterei a
kovetkezoek:

Anyag megnevezése: HKDO1R Resicoat EL

A robbanodképes anyag robbanasi paramétereit a 1. tablazat tartalmazza.

Por robbanasvédelmi paraméterei

Por fajlagos ellenallasa [ Qm)] 1012
Letulepedett por izzasi hémérsékletre (TT) [ °] 450-600°
Kst Robbanasi alland6 nyomasnovekedési sebesség ([dp/dtjmax) [m/s] 160
Alsé robbandasi hatarkoncentracié (ARH ) [g/m” 3] 20
Felsd robbanasi hatarkoncentracié ( FRH) [g/m” 3] 70
Ill6anyag-tartalom Ve (%) 0,5
Minimalis gyujtasi energia [md] 5-20

1. tablazat A technoldgia soran hasznalt alapanyag robbanasvédelmi tulajdonsagai

A hasznalt epoxi gyanta porrobbanasi osztalya

A robbandképes porok besorolasa a Kst robbanési allandé alapjan térténik. A robbanasi
alland6é mértéke a robbanasi nyomas emelkedés maximalis sebességét mutatja és a
létrejové robbands hevességére utal. A robbanéasi alland6 osztalyba sorolasat a 2.

tablazat tartalmazza.

Robbanasi allandé

Porrobbanasi osztaly Kst [barm/s]

Stl Kst =0...200 bar m/s
St2 Kst = 200...300 bar m/s
St3 Kst =>300 bar m/s

2. tablazat Porok osztalyba sorolasa robbanasi allandé alapjan
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,Kst: a robbanasi nyomasemelkedés sebessége, amely a kovetkezs tényezdk figgvénye:
e anyag jellemzdi (gyulladasi hémérséklet, gyjtasi energiaszint),
e por szemcsemérete,
e porszemcsék eloszlasa,
e turbulencia,

e tartaly vagy helyiség formaja, gyajtéforras jellemzdi.”[4]

A technolégia soran hasznalt epoxi gyanta Kst robbanasi jelz6szama (expl6zids

egyltthaté) 160 bar m/s, ennek megfelel6en a por robbanéasi osztalya St1 besorolas.

Porok ellenallason alapul6 csoportositasa

»Az EN 60079-20 szabvany (amennyiben publikaljak) az EN 60079-0 szabvany altal
kijelolt iranyt folytatva a robbandképes légkorok kialakitasara képes porok harom
csoportjat kulonbozteti meg, és a paraméterek kozott azt is feltiinteti”’[5] A

robbandképes porok csoportositasat a 3. tablazat mutatja be.

Por csoport Tipus Meghatarozas

IIA Fighets lebegd szalak Szilard {"észec/skék ( rostok is, )<500 um
Levegbben égnek vagy parazslanak

Finom szemcséji szilard részecskék,

Nem vezetdképes éghetd
I1IB porok <500 pm

Ellenallds:>1000 Qm

Finom szemcséjl szilard részecskék,
<500 pm
Ellenallas: <1000 Qm

Vezetdképes éghetd

I11C sorok

3. tablazat Robbandképes porok csoportositasa

A technoldgia soran hasznalt por térfogati ellenallasanak értéke a 3. tablazat alapjan

1012 Qm, ennek megfelelGen a por a IIIB csoportba tartozik.

2.4. Alkalmazhato maximalis feliileti homérséklet

A letulepedett porok fizikai tulajdonsagaik kovetkeztében gatoljak a berendezések
villamos és nem villamos gyartmanyainak hdéleadasat, igy a berendezések

folyamatosan melegednek. A héleadas csokkenésekor a berendezések meghibasodasat
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novelik, csokkentve a berendezések megbizhatdsagat, illetve burkolataikon a
hémérséklet névekedésével a lelilepedett por izzasba jon, vagy meggyullad. Mindkét
kimenetel kivaltéja lehet egy esetleges robbanasnak.

Ennek elkeriilésére meg kell hatarozni azt a kritikus hdmérsékletet, amelyet az egyes
berendezések feliillete nem léphet at. A megengedhet6 hémérséklet a por robbanasi
paramétereinek kévetkezménye.

A berendezések legnagyobb feltuleti hémérsékletének meghatarozasa két modszer
szerint torténik:

»A” modszer: Tmax= 2/3 x Ti
,,B” modszer: Tuax =Tsmm izzds-75 K(5 mm)

A letilepedett HKDO1R Resicoat EL por izzasi hémérsékletét (TI) a 1. tablazat
tartalmazza. A szamitds soran az adatlapban szereplé (1. melléklet) ongyulladasra
vonatkoz6 homérsékleti intervallum alsé értékét figyelembe véve az A modszer szerinti

megengedhetd feltileti h6mérséklet:

»A” moédszer Tmax =2/3 x TI=2/3%¥450°C=300°C

A ,,B” moédszer szerint az 5mm lerakdédott porréteghez tartozd ongyulladasi
hémérsékletre vonatkozé informacié nem all rendelkezésre, mert az anyag adatlapja
ezt nem tartalmazza. Vonatkozé informaci6 hianyaban az adatlapban szerepld
legalacsonyabb éngyulladasi értékkel, a ,,B” modszer Gsszefliggésével megengedhetd
feliileti h6mérséklet:

Tmax =Tsmm izzas- 75 K(5 mm)=450-’75 K= 375°C

A két szamitasi méodszer végeredménye kozil az alacsonyabbat kell figyelembe venni.

Ennek megfeleléen a megengedhetd feliileti homérséklet: 300°C
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3. Kibocsatasi fokozatok

A technoldgia lizemelése soran a leveglbe jutd porszemcsék robbandképes kizeget
hoznak létre. Azon pontokat nevezziik kibocsatési pontoknak, ahol a porfelhdk
megjelenhetnek a berendezés miikodtetése soran. A kibocsatasi pontokban létrehozott
robbandképes kozeg mérete és fennmaradasi idétartama a kibocsatas jellegét6l figg. A

kibocsatas jellege alapjan az egyes kibocsajtasi pontok osztalyozasa az alabbi:
Folyamatos fokozatu kibocsatas: folyamatos kibocsétéas vagy hosszi idejd
kibocsatas, vagy olyan kibocsatas, ami rovid ideig tart, de gyakran fordul el8. [5]
Elsorenda fokozatu kibocsatas: normal iizemi koriilmények kozt
varhatdan vagy eseteként el6fordul6 kibocsatas [5]

Masodrendiu fokozatui kibocsatas: normal kérilmények kozott nem

varhaté kibocsatas, amely amennyiben mégis fellép, valdszintleg ritkan és csak rovid

1dGszakokra tapasztalhaté. [5]

3.1. Az alkalmazott technologiaba létrejovo kibocsatasi

fokozatok

A berendezés lizemelése soran a kézi epoxi gyantazoé berendezésben 1év6 por folyamatos
mozgatasaval normal tizemmenet soran folyamatos kibocsatas keletkezik.

A tisztité allomason a technoldgiabdl addddan csak csekély pormennyiség keletkezhet
normal iizemmenet soran, igy elsérendid kibocsatasi fokozata kibocsatas keletkezik.

A technoldgia soran az egyes por kibocsatasok megnevezését és a kibocsatasi fokozatat

a 4. tablazat foglalja 6ssze.

Kibocsatasi pont megnevezése Kibocsatasi fokozat
Kézi epoxi gyantdzd berendezés Folyamatos fokozatu kibocsatas
Tisztité allomas Els6rendi fokozata kibocsatas

4. tablazat A berendezések kibocsatasi fokozatainak dsszefoglalasa
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3.2. Robbanasvédelmi zénabesorolas

A robbanasvédelmi koncepcié két valtozatban keriil kidolgozasra, els6dleges védelmi

moddal, illetve els6dleges védelmi méd nélkil.

3.2.1. Robbanasvédelmi térkoz besorolas modszertana

A zbénabesorolas soran értékelni kell a robbandképes légkor létrejottének és
fennallasanak valdszinliségét. A robbandképes 1légkor el6fordulasi gyakorisaganak és

fennallasanak idStartama az alapja a meghatarozott robbanasi zénaknak.

A kibocsaté forrasok ismeretében elvégezhet6 a robbanasvédelmi zdéniak
meghatarozasa. Az egyes poros kozegre vonatkozé robbanasvédelmi zénak

meghatarozasa az alabbi:

20. zoéna (por) — az a munkatér, ahol a gazok/porok levegével alkotott keverékébdl allo

robbandképes légtér allandban, hossza idGtartamban jelen van.[5]

21. z6na (por) - az a munkatér, ahol a gazok/porok levegével alkotott keverékébdl allo

robbandképes 1égtér esetenként el6fordulhat.[5]

22. z6na (por) - az a munkatér, ahol a gazok/porok levegdvel alkotott keverékébdl all6

robbandképes 1égtér ritkan és rovid idStartamra van jelen. [5]

Hatékony elszivas mellett — a fenti felsorolashoz képest — kedvezibb robbanasvédelmi
zéna allapithaté meg. Az elszivas hatékonysaga szamitassal ellendrizhetd.
Az egyes kibocsatasi pontok kibocs4ajtasi fokozatai és robbanasvédelmi térkozeinek

besorolasa kozotti 6sszefliggést a 5. tablazat foglalja 6ssze.
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Kibocsatas Meghatarozas Ut{nut‘a tas Zona
(ora/év)
Folyamatos kibocsatas vagy hosszu
1idejd  kibocsatas, vagy olyan ,
. e . >

Folyamatos kibocsatas, ami rovid ideig tart, de T>1000 Z6na 20
gyakran fordul el6
Normal tzemi korilmények kozt

Elsédleges varhatéan  idGszakosan  vagy 10<T<1000 Zona 21
esetenként eldforduld kibocsatas
Normal tizemi koérilmények kozt
nem varhatbéan kibocsatas, amely

Masodlagos |amennyiben mégis fellép, 1<T<10 Zo6na 22
valdszindlleg ritkan és csak révid
1dGszakokra tapasztalhaté

5. tablazat Kibocsatasi fokozatok kozotti osszefliiggés [5]
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4. Robbanasvédelmi koncepcio

A robbanasok megelézhetGek, ha az alabbi intézkedések kozil legalabb egyet
megvalésitunk:

e éghetl anyagok eltavolitasa,

e {lizemi korilmények gyulékonysagi tartomanyon kivil tartasa,

e oxigén elvonasa vagy mennyiségének csokkentése (inertizalas),

¢ valamennyi potencialis gyGjtéforras eltavolitasa.

Az els6 harom intézkedéssel a robbandképes légkor kialakuldsa el6zhetd meg, ez a

legfontosabb a robbanasmegel6zés és -védelem alapelvei kozil.

A robbanasi kockazat kikiiszébolésének az a maédja, hogy a gyulékony anyagok helyett
nem gyulékony anyagok keriilnek felhasznalasra jelen esetben nem lehetséges.

Altaldnos szell6ztetés nem hatékony a robbanasveszélyes porok robbandsi
kockazatainak csokkentésére, de a megfelel6 pontforras szellGztetéssel (porelszivas)
hatékonyan hozza tud jarulni a robbandképes porbdl allé légkor kialakulasanak

megakadalyozasahoz a berendezések koriil.

Amennyiben elsédleges védelmi mdd alkalmazasa, az éghet6 anyag robbandképes
anyag kivaltasaval, vagy koncentracidjanak csokkentésével nem lehetséges, akkor
maésodlagos védelmi mdéd alkalmazasara van sziikség.

A masodlagos védelmi mdd soran az egyes villamos és nem villamos gyartmanyok

lehetséges gyujtoforrasait kell megsziintetni a 5. fejezetben részletezett modon.

Amennyiben az elsédleges és masodlagos védelmi moédok alkalmazasara nincs
lehet6ség, akkor harmadlagos védelmi moédok alkalmazasaval a 1étrej6vé robbanas

hatasait kell csokkenteni.
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A robbanas hatasat csokkenté intézkedések az alabbiak szerint
csoportosithatoak:
¢ nyomascsokkent( eszk6zok, amelyek a robbanasi nyomas hatasara
roncsolédnak, megnyilasukkal csokkentve le egy robbanas altal okozott
talnyomast,
e robbanasi nyomasnak ellenall6 kialakitas, amely biztositja a berendezés
maximalis, vagy redukalt nyomasnak valé ellenallasat,
e robbanas elfojtasa oltébanyag befecskendezésével, a maximalis robbanasi
nyomas kialakuldsanak megakadalyozasa,

e robbanas megszakitasa specidlis eszkozokkel pl. csGvezetékekben.

4.1. Robbanasvédelmi koncepci6é elsodleges védelmi

moddal

A berendezések els6dleges védelmi robbanasvédelme helyi elszivassal valésul meg.
Az elszivé rendszer elrendezést a 4. Abra mutatja be. A kézi epoxi gyantazé berendezés
gyari elszivasi ponttal rendelkezik. A kézi epoxi gyantazdé berendezés belsG

munkaterének felsé sikjaban kialakitott légcsatornaval rendelkezik.

A légcsatorna szerepe, hogy a rezgémotor altal folyamatosan mozgasba hozott por
kiporzasat mérsékelje. A kézi epoxi gyantazé berendezés bels6 munkaterében a por
folyamatos mozgéasa miatt a kézi epoxi gyantazé belsé térkoze: Zéna20.

A kézi epoxi gyantazo kulso térkozében alkalmanként porkibocsatasra lehet szamitani.
A kozvetleniil a kézi epoxi gyantazo elé helyezett elszivo fal gondoskodik a kézi epoxi
gyantazé folotti térkoz légmozgasrdl. A kézi epoxi gyantazd kornyezetének térkoz

besorolasa hatékony elszivas mellett: nem robbanasveszélyes tér.
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4.abra Elszivé rendszer elvi elrendezés (sajat készitésd rajz)

A tisztité munkahelynél elszivé csonk kerult kiépitésre. A munkavégzéskor az
alkatrészek tisztitasa soran porkibocsatas johet létre, mely a berendezés belsG
munkaterébe keriil. A munkatérbe kerilé por koncentracidja nem egyenletes, igy
el6fordulhat a berendezés belsd térkozében robbandképes koncentracidban is. Ezzel

0sszhangban a tisztit6 munkahely robbanasvédelmi térkéz besorolasa: Zéna21.

Az elszivé rendszer csévezetékében a folyamatos légaram mellett is el6fordulhat, hogy
rendszeresen rovid idépillanatokra robbandképes kozeg tud kialakulni. Ezek alapjan
az elszivo rendszer csévezetékének bels6 térkoz besorolasa: Zona21.

Az elszivo rendszer porlevalaszté hazanak a belsé térfogatanak térkoz besorolasa a
szlrbig: Zéna2l.

A porlevalaszt6 berendezés sziirét kovetd belsé térfogata a szilir6tél a kibocsatasi pontig
a szlr6 szakadassal, mint el6re tervezett meghibasodassal szamolva: Zona22.

A kibocsatasi pont kornyezetében, amennyiben szlrdszakadas kovetkezik Dbe,
robbanasveszélyes zbéna jon létre, a kibocsatasi pont 1 m gomb térfogataban a talajig
terjedd vizszintes vetiiletéig. A térkoz besorolasa: Zéna22.

Az els6dleges védelmi méddal ellatt pormarto és tisztitd munkahelyek robbanasvédelmi

térkozeinek elolnézeti képét a 5.abra mutatja be.
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5. dbra robbanasvédelmi zénatérkép elélnézet elsédleges védelmi méoddal

(sajat készitésd rajz)

Az elsGdleges védelmi moddal ellatt pormarté és tisztité munkahelyek robbanasvédelmi

térkozeinek 6sszefoglalasat a 6. tablazat tartalmazza.

Térkoz megnevezése Zomnabesorolas | Kiterjedés
A pormart6 kad belsé térkozei Zéna 20 A martokad teljes belsé térkoze
Nem
A kézi epoxi gyantazo kilsé térkozei | robbanasveszélyes -
zona
P , PRI , A tisztitd berendezés teljes
Tisztité allomas belsd térkozei Zobémna 21 P )
belsé térkoze
Nem
A tisztitd allomdas kiilsé térkozei robbanasveszélyes -
zona
Az elszivo berendezés
csévezetékrendszerének bels6 . Csé6vezeték teljes térkoze a
1 e , , , Zémna 21 P
térkozei és a levalaszté berendezés szlrdig
belsé térkozei a szlroig
A porlevalaszté berendezés sziirét , , g1
. Por " , 2 , A porlevalaszt6 belss térkoze a
kovet6 belsd munkatere és levegs Zéna 22 e . s .
. c 11z . szlr6tol a kibocsatasi pontig
visszataplald csGvezetéke
A kibocsatasi pont 1m sugaru
Porlevalaszt6 kibocsatasi pontja Zona 22 gombben és annak vizszintes

vetiilete a talajig

6. tablazat robbanasvédelmi térkozok osszefoglalasa elsédleges védelmi moddal
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Az epoxi gyantazdé berendezés elsddleges robbanasvédelmi védelmi méd szerinti

robbanasvédelmi zénatérképét a 2. melléklet tartalmazza.

4.2. Robbanasvédelmi koncepciéo masodlagos védelmi

moddal

Amennyiben a berendezések robbanas elleni védelme nem elsédleges védelemmel
valosul meg, akkor a robbanasveszélyes terek mindsége és kiterjedése megvaltozik. A
szell6ztetés elrendezését a 4. abra mutatja be.

A térkozben munkavégzés soran létrejové kiporzasok jelentdsen nagyobb

robbanasveszélyes kozegeket hoznak 1étre.

A kézi epoxi gyantazd berendezés folyamatos rezgésének kovetkeztében folyamatos

kibocsatas jon létre, amelynek robbanasvédelmi térk6z besorolasa: ZénaZ20.

A martd kézi epoxi gyantazé berendezés koril szamitani lehet arra, hogy kiporzas
tapasztalhaté a berendezés kornyezetében idGszakosan a berendezés oldalfeliiletitl

szamitott 1m tavolsagban. Az igy 1étrejove robbanasvédelmi térkoz besorolasa: Zéna21.

A Zo6na2l robbanasveszélyes zénat a tér minden iranyaban a padozatig koériilvesz egy
kiuls6 1 m Kkiterjedésti robbanasvédelmi térkéz, amelyen belil csak rendkivili
meghibasodas esetén jon létre robbandképes kozeg. A 1étrejovs térkoéz robbanasvédelmi

térkoz besorolasa: Zéna22.

A tisztitd munkahely berendezésének belsd térkoze a folyamatosan lassan képz6dd
porterhelés miatt: Zéna21l. Ezt korilveszi egy kiils6 1 m kiterjedésl robbanasvédelmi
térkoz, amelyen csak rendkiviili meghibasodds esetén jon létre robbandképes kozeg. A
létrejove térkoz robbanasvédelmi térkoz besorolasa: Zéna22

Az elsédleges védelmi moddal

A maéasodlagos védelmi modddal ellatt pormarté és tisztitd munkahelyek

robbanasvédelmi térkozeinek 6sszefoglalasat a 7. tablazat tartalmazza.
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Térkoz megnevezése Zonabesorolas Kiterjedés
A pormart6 kad belsé térkozei Zoéna 20 A martokad teljes belsé térkoze
A kézi epoxi gyantazd berendezés
Zoéma 21 kilsd oldaldalaitél mért 1 m
A pormarté kézi epoxi gyantazéd tavolsagban a talajig
berendezés kiils6 térkozei Zéna 99 A Zéna2l térkéz lm-el minden
iranyban kiterjesztett térkoze
Tisztit6 Allomés belss térkozei Zéna21 A tisztito berendezés teljes belsg
térkoze
, A Zoéna22 térkozt kilsé hatarait
Z6na2l . 0
kortilvevs egy 1 m
A tisztité allomas kilsé térkozei
, A Zoéna22 térkozt kilsé hatarait
Z6na22

korilvevs egy 1 m

7. tablazat robbanasvédelmi térkozok osszefoglalasa masodlagos védelmi moddal

A masodlagos védelmi

moéddal ellatott pormartd

és tisztité munkahelyek

robbanasvédelmi zénatérképének elolnézetét a 6. Abra mutatja be.

(1,270

.I. ————

6. abra robbanasvédelmi zonatérkép elélnézet elsddleges védelmi moddal (sajat

készitésd rajz)
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Az epoxi gyantazdé berendezés masodlagos robbanasvédelmi védelmi moéd szerinti

robbanasvédelmi zonatérképét a 3. melléklet tartalmazza.

4.3 Villamos és gépészeti gyartmanyok kivalasztasa
Amennyiben az els6dleges védelmemmel nem lehetséges a megfelel6 védelmi szint
elérése, akkor gondoskodni kell arrél, hogy a technolégiaba épitett villamos és nem

villamos gyartmanyok ne valjanak gyajtéforrassa.

A Z6na 20 robbanasvédelmi zonaban alkalmazhaté villamos berendezések

s s

berendezések alkalmazhatok.

Az 1 készulék kategdridba olyan gyartmanyok tartoznak, amelyek kialakitdsukndl
fogva képesek a gyart6 altal megadott mikdodési jellemzbket teljesitve, a védettség igen
magas szintjét biztositva mikodni.

Az ebbe a kategériaba tartozdé gyartmanyokat olyan teriileteken valé hasznalatra
szanjak, ahol tartésan vagy gyakran olyan robbandképes kiézeg van jelen, amelyet
levegd / por keverékek okoznak.

Az ebbe a kategodridba tartozé gyartmanyoknak miikoddképesnek kell maradniuk a
gyartmannyal kapcsolatos ritka, véletlenszerd uzemzavarok esetén is, védelmi
eszkozeik pedig olyan tulajdonsaguak legyenek, hogy a védettség elbirt szintjének két,

egymastdl fuggetleniil fellépd hiba esetén is fenn kell maradnia.

Zona 21 robbanasvédelmi zonaban alkalmazhatoé villamos berendezések

A Zéma2l robbanasvédelmi tipusd zoénaban un. 2 késziilék kategoériaba tartozo
gyartmanyok alkalmazhatok.

A 2 készilék kategoériaba olyan gyartmanyok tartoznak, amelyek kialakitasuknal fogva
képesek a gyartd altal megadott miikodési jellemzdket teljesitve, a védettség magas
szintjét biztositva mikodni.

Ebbe a kategoériaba tartozé gyartmanyokat olyan teriileteken valé hasznalatra szanjak,
ahol olyan robbanasveszélyes kézeg jelenléte valészinl, amelyet levegé / por keverékek

okoznak.
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Ebbe a kategéridba tartozé gyartmanyok védelmi eszkézei a védettség elGirt szintjét
nydjtjak az olyan, gyakran el6fordulé zavarok vagy gyartmanyhibak esetén is,

amelyekre altalaban szamitani kell.

Zomna 22 robbanasvédelmi zonaban alkalmazhato villamos berendezések

A Zo6ma22 robbanasvédelmi tipusd zénaban un. 3 késziilék kategoriaja gyartmanyok
alkalmazhatok.

A 3 készulék kategériaba olyan gyartmanyok tartoznak, amelyek kialakitasuknal fogva
képesek a gyartd altal megadott mikodési jellemziket teljesitve, a védettség szokasos
szintjét biztositva mikodni.

Ebbe a kategoriaba tartoz6 gyartmanyokat olyan teriileteken val6é hasznalatra szanjak,
ahol a gazok, g6zok vagy kodok, illetve levegé / por keverékek altal okozott
robbandképes kozeg jelenléte nem valdszind, vagy ha el6fordul, akkor is csak ritkan és
csak rovid ideig.

Ebbe a kategoériaba tartozé gyartmanyok normal tizemben a védettség szokasos szintjét

biztositjak.

A technolégiaban alkalmazhaté villamos és nem villamos berendezések
Amennyiben a kézi epoxi gyantazo technolégia berendezéseinek kérnyezetébe villamos
és nem villamos gyartmanyt telepitenek, akkor ezen elemeknek a 8. tablazatban

osszefoglalt robbanasvédelmi jellel kell rendelkeznitik:

Ex II. 1D IIIB T300°C Da
Zéna 22 | Ex II. 2D ITIB T300°C Db
Ex II. 3D IIIB T300°C Dc
Ex II. 1D IIIB T300°C Da
Ex II. 2D IIIB T300°C Db
Zéna 21 | Ex I1. 1D IIIB T300°C Da

Zo6na 21

8. tablazat Robbanasveszélyes zénaba sorolt térkozokben hasznalhaté gyartmanyok



5.GYUJTOFORRASELEMZES 27

5. Gyujtoforraselemzés

A villamos berendezések szinte mindig potencidlis gyujtéforrasok a robbanasveszélyes
térben, ezért valamilyen védelmi médot kell alkalmazni, ha robbandképes 1égkérben
kell hasznalnunk ezeket, addig a mechanikus berendezések nem rendelkeznek sajat
gyujtéforrassal. A mechanikus berendezéseknél els6 1épésben értékelni kell a gyajtasi
veszélyt, hogy rendelkezik-e az adott eszkéz hatékony nyujtéforrassal. Ha ezek
jelenléte megallapitast nyer, el kell végezni a berendezés kategériaba sorolasat az

esetlegesen alkalmazott védelmi moédszerek mindenkori figyelembevételével.

5.1. Lehetséges gyujtoforrasok

Lehetséges gyogyitéforrasnak tekintheté minden gyujtéforras, amelyet az MSZ EN
1127-1 [8] és az MSZ EN ISO 80079-36 [9] felsorol.

A berendezések gyujtéforrasainak meghatarozasakor fel kell tintetni minden olyan
lehetséges gyujtoforrast, amely a berendezésnek tulajdonithaté, fiiggetleniil az adott
gyujtéforras gyujtasi képességeitol.

Potencialis gyujtéforrasnak tekinthet6 minden olyan gyujtéforras, amely a

berendezéshez kapcesolddik, és amely begyujthat egy robbandképes légkort.

Amennyiben a technolégiabél nem zarhaté ki a robbandképes kozeg hasznalata, akkor
a hatékony gyujtéforrasok kikiiszobolése a cél. A gyujtoforras elemzés soran meg kell
vizsgalni a berendezés miik6dését, az egyes részegységeket és azok 0sszekapcsolodasat.
Pontos informaciéval kell rendelkezni a technoldogia tizemeltetése és karbantartdsa

soran fellépd veszélyforrasokrol és ezek valdszintliségérol.

A robbanasvédelemben az alabbi gyujtéforrasokat kell figyelembe venni:
e forro feliletek,
e mechanikus szikrak,

e lang, forré gazok,
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e clektromos szikra,

e koébor elektromos aram és a katédos védelem,
o elektrosztatikus feltoltGdés,

e villamvédelem,

o elektromagneses hullamok,

e ionizald sugarzas,

e nagyfrekvencias sugarzas,

e ultrahang,

e adiabatikus kompresszid,

e kémiai reakcidk, 6ngyulladas.

A gyartmanyok, védbérendszerek és alkatrészek esetén ez a besorolas azonos értékd a

kovetkezbkkel:

a) normal tizemben eléfordulé gyajté forrasok,
b) kizardlag tizemzavar esetén elGforduld gyajtéd forrasok,

¢) kizardlag ritka tizemzavarok esetén el6fordulé gyajté forrasok.

A hatasos gyajté forrasok el6fordulasi valészinliségét az alabbiak szerint kell besorolni:

a) allandé vagy gyakran eléfordulé gyajté forrasok,
b) ritkan el6fordulé gyajté forrasok,

¢) nagyon ritkan el6fordulé gyujté forrasok.

Ha a hatasos gyujtéforras el6fordulasi valdszinliséggel nem becsiilhetd meg, az
értékelés soran abbdl kell kiindulni, hogy a gyujtoforras jelenlétével mindig kalkulalni

kell a technolégia alkalmazasa soran.



5.GYUJTOFORRASELEMZES 29

52. A kézi epoxi gyantazé berendezés és tisztito
munkahely gyajtoforras elemzése

A Dberendezések tlizemeltetésekor a lehetséges gyujtéforrasok eltér6 robbandsi
kockazatokat jelentenek, igy ezen kockazatokat egyedileg kell értékelni, figyelembe

véve ezek egymasra gyakorolt hatasat.

Forro feliiletek

A porok adagolasa és a porbevonas soran nem alkalmaznak a kérnyezetinél magasabb
hémérsékletet. Az rezgé kézi epoxi gyantazé berendezés villamos motorjanak
tuzemelése soran csak ritkan, Uzemzavar estén alakulhatnak ki olyan forrd
gyartmanyrészek vagy, feliletek, amelyek képesek meggyajtani a robbandképes
kozeget. A tisztité munkahely gyartmanyaiban nem alakulhat ki meleg feliilet.

Ez a megoldas az MSZ EN 1127-1:2019 szabvany [8] 5.1., valamint a 6.4.2. pontja

alapjan megfeleld.

Langok és forro gazok (beleértve a forro részecskéket is)

A technolégia mikédtetésekor nem alkalmaznak langokat és forré gazokat, és nem is
keletkeznek a berendezések tizemeltetése soran.

Langok és forré gazok kizardlag karbantartasok soran fordulhatnak eld, de ilyen
jellegl tevékenységek elbtt a teljes berendezést fesziiltség mentesitik és kitakaritjak.
A nyilt langgal és szikraképzddéssel jaré karbantartasi folyamatok eredményeként
nagyon ritkan johet létre gyajtoforras. Ezek alapjan az MSZ EN 1127-1:2019
szabvany [8] 5.2., valamint a 6.4.3. pontjaban részletezett gyujtéforrassal nem kell

szamolni.
Mechanikai eredetii tités, sarlodas és csiszolas (frikcios szikrak)

A porok adagolasa és bekeverése soran mechanikai eredetl Utések, surlédasok nem
jonnek létre. Mechanikai eredetd ités és csiszolas kizardlag karbantartas soran
fordulhat elg, de ilyen jellegli tevékenységek elbtt a berendezéseket kitakaritjak. A nyilt
langgal és szikraképzbdéssel jar6 karbantartasi folyamatok eredményeként nagyon
ritkan johet létre gyujtéforras.

Az ilyen megoldasok teljesitik az MSZ EN 1127-1:2019 szabvany [8] 5.3., valamint a

6.4.4. pontjainak elGirasait.
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Villamos gyartmanyok és alkatrészek

A technoldégia porral érintett berendezéser megfelelG, robbanasvédett kiviteld
gyartmanyokkal keriilnek kivitelezésre. A tisztité munkahely berendezése nem
tartalmaz villamos gyartmanyt.

Ez a megoldas teljesiti az MSZ EN 1127-1:2019 [8] szabvany 5.4., valamint a 6.4.5.

pontjainak eldirasait.

Kéboraramok, katédos korréziovédelem

A technolégian és annak kérnyezetében nem alkalmaznak katédos korréziévédelmet.
Kéboraramok a védfosszekotd-vezetd halézat alkalmazasaval nem alakulnak ki,
normal izemben csak rendkiviili meghibasodas esetén.

Ezek alapjan az MSZ EN 1127-1:2019 szabvany [8] 5.5., valamint a 6.4.6. pontjaban

részletezett gyujtéforrassal nem kell szamolni.

Elektrosztatikus feltoltodés

Az alkalmazott por ll1B porcsoporti vezetéképes por. A martékad és a tisztitd
munkahely védGosszekots-vezetd halézatba kotott kivitelliek, igy rajtuk feltoltGdés
felhalmozédni nem képes normal tizemben, csak rendkiviili meghibasodas esetén.

Ezek alapjan az MSZ EN 1127-1:2019 szabvany [8] 5.6., valamint a 6.4.7. pontjaban

részletezett gyajtoforrassal csak rendkiviili meghibasodas esetén kell szamolni.

Villamesapas

A technolégia beltéren keriil telepitésre és tlizemeltetetésre, igy itt a kozvetlen
villamcsapas kizarhato6. Az épiilet szabvanyos villamvédelemmel ellatott.
Ebben az esetben az MSZ EN 1127-1:2019 szabvany [8] 5.7., valamint a 6.4.8. pontjaban

részletezett gyujtéforrassal nem kell szamolni.
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Radioéfrekvencias (RF) elektromagneses hullamok a 104 Hz - 3x1011 Hz

frekvencia tartomanyban

A pormarté munkahely és tisztité munkahely kialakitasanal nem keril alkalmazasra
olyan elektromagneses hullamforras vagy radidfrekvencias berendezés, amely
radidfrekvencias villamos energiat allit el§ vagy hasznal.

Emiatt az MSZ EN 1127-1:2019 szabvany [8] 5.8., valamint a 6.4.8. pontjaban

részletezett gyujtéforrassal nem kell szamolni.

Elektromagneses hullamok a 3x1011 Hz - 3x1015 Hz frekvenciatartomanyban

A pormarté munkahely és tisztit6 munkahely nem elektromagneses hullam forras,
tovabba kialakitasanal nem Kkeril alkalmazasra lézer, lampatest és egyéb nem
divergens folyamatos hullamu optikai forras.

Emiatt az MSZ EN 1127-1:2019 szabvany [8] 5.8. valamint a 6.4.10. pontjaban

részletezett gyujtéforrassal nem kell szamolni.

Ionizalé sugarzas

A technolégidban nem keril alkalmazasra ionizald sugarzast el6allité szerkezet ill.
kialakitasahoz és hasznalatdhoz nem alkalmaznak radioaktiv anyagokat.
Emiatt az MSZ EN 1127-1:2019 szabvany [8] 5.10., valamint a 6.4.11. pontjaban

részletezettgyujtéforrassal nem kell szamolni.

Ultrahang

A pormart6 munkahelyen és tisztito munkahelyen nem kertill alkalmazasra
ultrahangforras, onmaga sem ultrahang forras, igy az ultrahanghullam altal okozott
veszélyek kizarhatok a berendezésnél.

Emiatt az MSZ EN 1127-1:2019 szabvany [8] 5.11., valamint a 6.4.12. pontjaban

részletezett gyujtéforrassal nem kell szamolni.
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Adiabatikus kompresszié és 16késhullamok

A technolégian adiabatikus kompresszi6 és 16késhullam nem jon 1étre.
Emiatt az MSZ EN 1127-1:2018 szabvany [8] 5.12., valamint a 6.4.13. pontjaban

részletezett gyajtoforras nem lesz jelen.

Exoterm reakciok, beleértve a porok ongyulladasat

A kézi epoxi gyantazéd és tisztité technoldégiaban kémiai reakcidk, igy pl. exoterm
folyamatok nem mennek végbe.

A technolégiaban 6ngyulladasra hajlamos porok nem kertilnek alkalmazasra.

Fentiek alapjan az MSZ EN 1127-1:2019 [8] szabvany 5.13., valamint a 6.4.14.
pontjaban

részletezett gyujtoforrasok kizarhatok.

Az kézi epoxi gyantazd, és tisztité technoldégidban lehetséges gyujtéforrasok a 9.

tablazat mutatja be.

Eléfordulasi valészintliség
Gyujtéforras El6fordulas , Tisztito
Porbevond
munkahely
forg6 alkatrészek surlédasa, a magas
hémérsékleten miik6dd berendezések
L oo meghibdsodasa, hiszigetelési hibak, Nagyon
Forré feltlet motorok, tengelykapcsoldk, fékek, ritkan
csapagyak, megfogd mechanizmusok
meghibasodasa
N}’;l:réa;ég;fkes nyilt 1ang, karbantartasi folyamatok Ijii}g;n ljiig;n
Mechanikusan sfnqlédé’s, ﬁtés}, koPtatési folya/rnatok
létrehozott (cs1szols}s,‘ Pohroza}s): 1degen’targya’k a N.agy/on
szikrak technologlabgn, vagas, csapagyak és ritkan
forgé mechanizmusok
Villamos %é‘r(')- és ?yi‘fé éramk('jrij}i, hib/és ‘ Uzemzavar
gyértméanyok efll}tkezo’k és csatlakpz?sokz ivek, illetve esetén
fitési rendszer meghibasodasa
forditott aram, szigetelés, HV vezetékek
Kéboréram és berende'zések, .Veze'tékek hibai, Uzemzavar
magneses indukcio, hibas HV esetén
aramkorok
Statikus foldelési hibak, gyorsan haladé Uzemzavar Uzemzavar
elektromossag |elvalasztdsi és surlédasi folyamatok, esetén esetén

9. tablazat Az kézi epoxi gyantazo, és tisztito technoldgiaban lehetséges gyajtoforrasai

A gyujtoforrasok osszesitett listajat a 4. melléklet tartalmazza.
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7. Alapvet6é robbanasvédelmi

intézkedések, javaslatok

Az epoxi gyanta bevon6 tizembe helyezésekor, robbanasvédelmi szempontbél az
alapvetd intézkedéseket kell meghoznia az lizemeltetének a biztossagos miikédtetés

érdekében:

1. A kézi epoxi gyantazo6 berendezés porral feltoltése soran tgyelni kell arra, hogy a

kiporzas minimalizalva legyen.

2. A Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltédés elleni

védelem" cimd TvMIl-ben foglaltak figyelembevételével az adagolé berendezés 1

méteres kornyezetében a padozatok feleljenek meg az elektrosztatikus feltoltGdés

elleni védelem kovetelményeinek (levezetési ellenallasuk < 1 MQ). Ezt méréssel

kell igazolni.

3. Az épilet és az elszivdo Kkiltéri rendszerének villaimvédelmi tervezését a

robbanasvédelmi zénabesorolas és a , Villamos berendezések, villamvédelem és

elektrosztatikus Feltolt6dés elleni védelem" cimd TvMI fejezetben foglaltak

figyelembevételével kell elvégezni és igazolni.

4. A technolégia kérnyezetére takaritasi tervet kell késziteni, amely biztositja, hogy

ott por ne halmozédhasson fel.

5. A biztonsag fokozasa érdekében a szlirGegységbe beépitett nyomasérzékel( eltérés

esetén a jeladason tulmenden kapcsolja le az epoxi gyantazé berendezés

mikodtetését.

6. A szell6zteto rendszer szlirGhazat el kell 1atni méretezett hasadé-nyilo feltiletekkel.

7. A szell6ztet6 rendszer szlrShazat fel kell szerelni lang és robbands terjedését

megakadalyozo szeleppel.
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7. Osszefoglalas

Szakdolgozatom célja egy kézi szerszamok gyartasaval foglalkoz6 technolégiaidjaban
tartozé epoxi gyantazé technolégiai berendezéseinek robbanasvédelmi tervezésének
bemutatasa. A szakdolgozat kidolgozasa soran ismertetem a robbanas védelem
alapvetd fogalmait a technolégiaban hasznalt berendezések mikddését. Bemutattam a
villamos motorok miikodését, felépitését, az villamos motorok allérészeit. Roviden
iIsmertetem a kéziszerszamok villamos motorjainak A4llérészével kapcsolatos

kovetelményeket.

Bemutattam a porok robbanashoz vezeté kémiai és fizikai folyamatokat, a robbanasok
kivalt6 okait egy por robbanas lezajlasi folyamatat és kévetkezményeit. Ismertetem a
technolégiaban hasznalt kémiai anyag fizikai és kémiai tulajdonsagait

robbanasvédelmi szempontbdl és meghatarozom a robbanasvédelmi besorolasat.

Megmutattam a porok robbanasvédelmi tulajdonsagait befolyasolé paramétereket és a
porok robbanasat befolyasoldé paramétereket. Ismertettem a berendezések

tuzemeltetése soran fellépd kibocsatasi pontok fogalmat, porrobbanéasi kévetelményeit.

A gyartasi folyamatban hasznalt technoldgiai berendezések tlizemeltetése soran az
egyes kibocsatasi fokozatok elemzésével a technolégia soran létrejové kibocsatasi

pontok kibocsatasi fokozatat meghataroztam.

Részletesen ismertetem a porok robbanasat a kivalté gyujtoé forrasokat, elemezve az
adott technoldgia soran relevans gyajt6 forrasokat. Elkészitettem a robbanasvédelmi
térkozok besorolasat két valtozatban: elsGdleges védelmi méddal, illetve masodlagos
védelmi mod esetén. Az elkésziilt robbanasvédelmi térkoz besorolast robbanasvédelmi
zona térképeken jelentettem meg. Szakdolgozatom befejezéseként alapvetd védelmi

intézkedéseket fogalmazok meg az elvart biztonsagi szint elérésére.
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8. Summary

The purpose of my thesis is to describe the planning process of explosion
protection technology used on hand tool production lines of epoxy resin
applicators. In my thesis I described the core concepts of explosion protection
as well as how the machines used in the technology work. It demonstrates how
electric motors operate, their construction as well as their stator parts. It also

includes a brief summary of the requirements for these stator parts.

I elaborated on the chemical and physical processes which lead to dust explosion,
why they occur, how a dust explosion can take its course and what kind of
consequences it results in. I reviewed the physical and chemical properties of
the material used in the process from an explosion protection aspect and

performed its explosion protection classification.

I disclosed the parameters influencing the combustibility of dust and those that
affect its explosion. I defined the concept of emission points in this machine

while in operation and the requirements to avoid a dust explosion.

By analyzing the levels of emission during the operation of the equipment used
in the production process I defined the emission rates of the emission points

arising during operation.

I explained in detail what can serve as a source of ignition for dust and analyze
the relevant sources of ignition in the technology. I prepared two different
classifications of the explosion protection zones: a primary protection mode and
a secondary protection mode. I displayed the different explosion protection zones
in explosion protection zone maps. In the last part of my thesis, I formulated

basic protective measures to achieve the expected levels of safety.
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Osszhangban van a 2015/830 (EU) Rendelettel médositott 1907/2006/EK Rendelet (REACH) Il. Mellékletével -

AkzoNobe_l)/

Magyarorszag

Biztonsagi adatlap

1. SZAKASZ: Az anyag/keverék és a vallalat/vallalkozas azonositasa

1.1 Termékazonositd

Terméknév : HKDO1R Resicoat EL
Termék kod : 8150910

Egyéb azonositasi : HKDO1R/25KG
lehetéségek

1.2 Az anyag vagy keverék lényeges azonositott felhasznalasai, illetve ellenjavallt felhasznalasai

Megallapitott felhasznalas
Powder Coating for use in industrial plants.

1.3 A biztonsagi adatlap szallitéjanak adatai

Akzo Nobel Powder Coatings GmbH
Site Reutlingen:

Akzo Nobel Powder Coatings GmbH
Markwiesenstr. 50

72770 Reutlingen

Germany

T: +49 7121 519-0

F: +49 7121 519-199
www.resicoat.com

Ezért az biztonsagi : resicoat@akzonobel.com
adatlapért felelés személy
e-mail cime

1.4 Siirgdsségi telefonszam
Nemzeti tanacsado testiilet/Mérgezési Kézpont

Telefonszam : Emergency CONTACT (24-Hour-Number): GBK GmbH +49 (0)6132-84463

2. SZAKASZ: A veszély azonositasa

2.1 Az anyag vagy keverék besorolasa
Termék meghatarozas : Keverék

Osztalyozas 1272/2008 sz. (EK) Rendelet [CLP/GHS] szerint

STOT SE 2, H371

STOT RE 2, H373

Aquatic Chronic 3, H412

Ez a termék a 1272/2008/EK rendelet és modositasai szerint veszélyesnek mindsiil.

Lasd a 16. szakaszt a fent szereplé H-allitasok teljes szovegéért.

Kiaddsi idépont/ 1 25/3/2022 Az el626 kiadds * Nincs korabbi
Feliilvizsgalat ideje idépontja: érvényesités

Viéltozat :1 1/14

RESICOAT-

Experts in Functional Powder (oatln_s|




Osszhangban van az 1907/2006 szamu (EU) Szabalyzat (REACH), Il. Mellékletével - Magyarorszag
HKDO1R Resicoat EL Ak N b Ww

Lasd a 11. fejezetet az egészségre gyakorolt hatasok és tiinetek tekintetében.

2.2 Cimkézési elemek
Veszélyt jelz6 piktogramok

Figyelmeztetés : Figyelem

Figyelmeztet6 mondatok : Kérosithatja a szerveket.
Ismétléd6 vagy hosszabb expozicio eseten karosnhatja a szerveket.

Ovintézkedésre vonatkozé mondatok

Megel6zés : Kertlni kell az anyagnak a kdrnyezetbe valé kijutasat. A por vagy a kod belélegzése
tilos. A termék hasznalata kézben tilos enni, inni vagy dohanyozni.
Elharité intézkedés : Rosszullét eseten orvosi ellatast kell kérni. Expozicié vagy annak gyanuja esetén:
Forduljon TOXIKOLOGIAI KOZPONTHOZ vagy orvoshoz.
Tarolas : Elzarva tarolando.
Elhelyezés hulladékként : A tartalom/edény elhelyezése hulladékként: valammenyi helyi, nemzeti, és
nemzetkézi szabalyozas szerint.
Veszélyes alkotérészek : dapszon
Kiegészitd cimke elemek : Nem alkalmazhaté.
XVII. Melléklet - Egyes : Nem alkalmazhaté.

veszélyes anyagok,
készitmények és arucikkek
gyartasaval, forgalomba
hozatalaval és
felhasznalasaval
kapcsolatos korlatozasok

Killonleges csomagolasi kévetelmények

Gyermekek altal nehezen : Nem alkalmazhato.
kinyithat6 zarral

ellatando

csomagoléeszk6zok

Tapintasi veszélyre : Nem alkalmazhaté.

figyelmeztetés

2.3 Egyéb veszélyek

Egyéb veszélyek, amelyek : Szétszorddas esetén robbanasveszélyes por-levegé elegyet alkothat. Ennek az

nem kovetkeznek a anyagnak a kezelése és/vagy feldolgozasa soran por keletkezhet, ami a szemek, a
besorolasbdl bdr, az orr és a torok mechanikai irritaciojat okozhatja.
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3. SZAKASZ: Osszetétel vagy az 6sszetevdkre vonatkozé adatok

3.2 Keverékek : Keverék

Besorolas
Termék, illetve Azonositék % 1272/2008/EK Rendelet [CLP] Tipus
alkotéelem neve
dapszon EK: 201-248-4 210 - <25 Acute Tox. 4, H302 (11
CAS: 80-08-0 STOT SE 2, H371 (vér)
Index: STOT RE 2, H373 (vér)

612-084-00-1
Aquatic Chronic 2, H411

Lasd a 16. szakaszt a fent szereplé H-
allitasok teljes szévegéért.

Nincsenek jelen olyan tovabbi 6sszetevék, amelyek a beszallité jelenlegi tudasa szerint és az alkalmazhato
koncentracidokban az egészségre vagy a kdrnyezetre veszélyesként lennének besorolva, illetve PBT vagy vPvB
anyagok, vagy munkahelyi expozicids hatarérték vonatkozna rajuk, igy nem szikséges jelentésiik ebben a fejezetben.

Tipus

[1] Anyag, amelyet egészségi vagy kdrnyezeti veszéllyel soroltak be

[2] Anyag munkahelyi egészségugyi hatarértékkel

[3] Az anyag az 1907/2006/ EK Rendelet Xlll. Melléklete szerint megfelel a PBT kritériumoknak

[4] Az anyagok az 1907/2006/ EK Rendelet XlII. Melléklete szerint megfelelnek a vPvB kritériumoknak
[5] Azonos mérték(i aggodalomra okot ad6 anyag

A munkahelyi expozicios hatarértékeket, ha vannak, a 8. fejezet sorolja fel.
4. SZAKASZ: Els6segély-nyujtasi intézkedések

4.1 Az els6segély-nyujtasi intézkedések ismertetése
Altalanos : Barmilyen kétség esetén, illetve ha a tiinetek tartésan fennallnak, azonnal orvoshoz
kell fordulni! Eszméletlen személynek soha ne adjon semmit szajon at. Ha a sérult
eszméletlen, élesztési helyzetbe kell helyezni. Orvoshoz kell fordulni!

Szembe jutas : Kontaktlencsék eltavolitasa, szemet bé, tiszta, friss vizzel, a szemhéjak széthizasa
kbzben legalabb 10 percig, és azonnal kérjen orvosi segitséget.
Belélegzés : Vigye friss levegbre. Tartsa a személyt melegen és nyugalmi allapotban. Ha nincs

Iégzés, ha a l1égzés rendszertelen, vagy ha Iégzésbénulas jelentkezik, képzett
személy biztositson mesterséges |élegeztetést vagy oxigént.

Bérrel érintkezés : Vegye le a szennyezett ruhat és cip6t. Alaposan mossa le a bért szappannal és
vizzel vagy hasznaljon szokasos bdrtisztitd szert. NE hasznaljon oldészereket vagy
higitokat!

Lenyelés : Lenyelés esetén azonnal forduljon orvoshoz és mutassa meg a tartalyt vagy a
cimkét. Tartsa a személyt melegen és nyugalmi allapotban. TILOS hanytatni.

Elésegélynyujtok védelme : Olyan tevékenység nem végezhetd, amely személyi kockazattal jar, vagy amelynek

végzeésére a dolgozd megfeleld képzést nem kapott. Veszélyes lehet a szajon at
torténd élesztést végzd elsésegélynyujté személy szamara.

4.2 A legfontosabb — akut és késleltetett — tiinetek és hatasok
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A keverékre magara nem all rendelkezésre adat. Az elegyet a 1272/2008/EK CLP rendelet 6sszegzd mddszere
alapjan megvizsgaltak, és toxikoldgiai tulajdonsagai alapjan osztalyoztak. A részletekkel kapcsolatban lasd a 2 és 3.
Fejezeteket.

Amennyiben ismertek, ez szamitasba veszi a komponens szajon at, belélegzéssel, béron at és szemmel valé
érintkezéssel torténd révid vagy hosszu tavu expozicidjanak azonnali és kronikus hatasait.
A bevonathoz hasznalt porok a bér rancaiban és a sz(ik 6ltdzet alatt helyi bérirritdcidt okozhatnak.

4.3 A sziikséges azonnali orvosi ellatas és kiilonleges ellatas jelzése

Megjegyzések orvos : TUz esetén a bomlasi termékek belégzése késleltetett tiineteket okozhat. Az
szamara expozicionak kitett személyt esetleg 48 6ran at orvosi megfigyelés alatt kell tartani.
Specialis kezelések : Nincs specialis kezelés.

Lasd a toxikoldgia tajékoztatot (11. fejezet)
5. SZAKASZ: Tiizoltasi intézkedések

5.1 Oltéanyag
A megfelel6 oltéanyag 1 Javasolt: alkoholallé hab, CQ,-dal valé takaras, vizpermet/kod.

Az alkalmatlan oltéanyag : Ne hasznaljunk vizsugarat.
Tilos inert gazt magas nyomason hasznalni (pl CO2).

5.2 Az anyaghoz vagy a keverékhez tarsulé kiilonleges veszélyek

Az anyagbél vagy : Atz kdvetkeztében sird, fekete fust keletkezik. A bomlastermékek az egészségre
keverékbol szarmazo veszélyesek lehetnek.

veszélyek

Veszélyes, hére bomlé : A bomlastermékek kozott a kdvetkezd anyagok lehetnek: szénmonoxid, szén-dioxid,
termékek fust, nitorgén-oxidok.

5.3 Tiizoltéknak sz6l6 javaslat

Specialis védelmi : A tlznek kitett zart tartalyokat vizzel kell hiiteni. A t(z oltasabdl eredé folyadékot
intézkedések a tiizoltok nem szabad lefolyokba vagy vizfolyasokba engedni.

szamara

Specialis tlizolté : Szlkség lehet megfeleld 1égzdkészilékre.

védofelszerelés
6. SZAKASZ: Intézkedések véletlenszerii kornyezetbe jutas esetén

6.1 Személyi ovintézkedések, egyéni védéeszkozok és vészhelyzeti eljarasok

Nem siirg6sségi ellato : Kuszobdlje ki a meggyulladas veszélyét és szelléztesse ki a helyiséget ill. teruletet!

személyzet esetében Kerllje a por belélegzését. Utmutatoul a 7. és 8. fejezetekben felsorolt
Ovintézkedések szolgalnak.

A siirg6sségi ellatok : Amennyiben a kidbmlés kezelésére kllonleges ruhazat sziikséges, vegye figyelembe

esetében az informacidkat 8. szakaszban feltlintetett alkalmas és nem alkalmas anyagokrol.

Tekintse &t "A surg8ssegi ellatast nyujté személyzettdl eltérd személyzet részére"
vonatkoz6 informaciokat is.
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6.2 Kérnyezetvédelmi : Ne engedje lefolydkba vagy vizfolyasokba jutni! Amennyiben a termék
ovintézkedések szennyez6dést okoz tavakban, folydkban vagy csatornakban, az illetékes
hatésagokat a helyi rendelkezéseknek megfeleléen értesiteni kell.

6.3 A teriileti elhatarolas és  : A kiomlétt anyag elfolyasat meg kell gatolni, elektromosan védett porszivéval vagy
a szennyezésmentesités nedves sepriivel ssze kell gyljteni, majd a helyi rendelkezések szerinti
modszerei és anyagai hatastalanitashoz tartalyba/gydijtéedénybe kell helyezni (Iasd 13. fejezet). Ne

hasznaljanak szaraz kefét, mivel porfelhd vagy sztatikus elektromossag keletkezhet.

6.4 Hivatkozas mas : Lasd az 1. szakaszt a strg6&sseégi kapcsolatra vonatkoz6 informaciokert.
szakaszokra Lasd a 8. szakaszt a megfelel6 egyéni védbfelszerelésre vonatkozo informaciokért.
Lasd a 13. szakaszt a tovabbi hulladékkezelési informaciokeért.

7. SZAKASZ: Kezelés és tarolas

Ebben a szakaszban kdzdlt informaciok altalanos tanacsokat és utmutatasokat tartalmaznak. Az 1. szakasz
Azonositott Felhasznalasok listajat kell figyelembe venni barmely rendelkezésre all6, az expozicids forgatokdnyvben
megadott felhasznalas-specifikus informaciéhoz.

Egy kompetens foglalkozas-egészségiigyi szakértd tanacsat kell kérni értékelésre olyan alkalmazottak
esetében, akiknek bor vagy légzérendszeri panaszai vannak, miel6tt az egyén nem-kezelt termékkel keriilne
expozicidba.

7.1 A biztonsagos kezelésre : Ovintézkedéseket kell tenni az olyan porkoncentracio kialakulasanak

iranyul6 ovintézkedések megakadalyozasara, amely meghaladja a gyulékonysagi, robbanasi vagy a
munkahelyi kitettség hatarértékeit.
Az elektromos berendezéseket és a vilagitast a vonatkozé szabvanyok szerint kell
védeni annak megakadalyozasara, hogy a por forré fellletekkel, szikraval vagy mas
gyujtéforrassal érintkezzen.
A keverék elektromosan feltolt6dhet: az egyik taroléedénybél a masikba valo
attarolaskor mindig hasznaljon féldelévezetéket.
A kezel6knek antisztatikus labbelit és ruhat kell viselnilk. A padlézatnak elektromos
vezetd tipusunak kell lennie.
Tartsa tavol h6tél, szikratdl és langtol.
Kertlni kell a b8rrel valo érintkezést és a szembejutast. Ennek a keveréknek az
alkalmazasabdl szarmazo por, részecskék, permet vagy kod belélegzése kerllendé.
Kertlje a homokszorasbol szarmazoé por belélegzését!
Tilos az étkezés, ivas és a dohanyzas azokon a helyeken, ahol az anyag kezelése,
tarolasa és feldolgozasa torténik.
Vegyen fel megfelelé egyéni védbeszkdzoket (lasd 8. fejezet).
Mindig az eredetivel azonos anyagu tartalyokban kell tarolni.
Tartsa be a munkaegészségligyi €és munkavédelmi rendszabalyokat!
Ne engedje lefolydkba vagy vizfolyasokba jutni!

7.2 A biztonsagos tarolas feltételei, az esetleges 6sszeférhetetlenséggel egyiitt

Tarolja a helyi el6irasoknak megfeleléen!

Tovabbi informacidk a tarolasi feltételekrdl

Tartsa be a cimkén feltlintetett 6vintézkedéseket! Tarolja szaraz, hiivos és jol szellztetett helyen. H6t61 és kdzvetlen
napfénytdl tartsa tavol.

Az edényzet Iégmentesen lezarva tartandé.

Gyujtéforrastol tartsuk tavol. Tilos a dohanyzas. Akadalyozza meg az illetéktelen hozzaférést! A mar kinyitott
taroléedényeket gondosan uUjra le kell zarni és nyildsaval felfelé allitott helyzetben kell tartani a szivargas
megakadalyozasa érdekében.
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7.3 Meghatarozott végfelhasznalas (végfelhasznalasok)
Javaslatok : Nem all rendelkezésre.

Az ipari szektorra : Nem all rendelkezésre.
vonatkozo specialis
megoldasok

8. SZAKASZ: Az expozicio elleni védekezés/egyéni védelem

Ebben a szakaszban k&zolt informaciok altalanos tanacsokat és utmutatasokat tartalmaznak. A megadott tajékoztatas
a termék jellemzéen varhato felhasznalasan alapul. Tovabbi intézkedésekre lehet szilkség az dmlesztett anyag
kezelése, vagy egyéb olyan felhasznalas esetén, amely jelentésen ndvelheti munkavallalé kitettségét, vagy az anyag
kiszabadulasat a kérnyezetbe.

8.1 Ellenérzési paraméterek
Munkahelyi expoziciés hatarértékek

Termék, illetve alkotéelem neve Expoziciés hatarértékek
Talkum 25/2000. (IX. 30.) EiiM-SzCsM egyiittes rendelet (Magyarorszag,
12/2011).
AK: 2 mg/m?® 8 6ra. Forma: respirabilis frakcié

Javasolt megfigyelési : Amennyiben ez a termék expozicids hatarértékkel rendelkezé dsszetevdket

eljarasok tartalmaz, személyi, munkahelyi Iégtéri vagy bioldgiai monitorozasra lehet szlkség,
hogy meghatarozzuk a szell6ztetés vagy egyéb szabalyozo intézkedések
hatékonysagat, és/vagy 1égzésvédd eszkdzok alkalmazasanak szikségességét.
Hivatkozni kell a monitorozasi szabvanyokra, ugymint a kdvetkezdék: EN 689
Eurdpai Szabvany (Munkahelyi kérnyezet - Utmutaté a vegyi anyagok belélegzéssel
torténé expoziciojanak értékeléséhez a hatarértékekkel és mérési stratégiakkal vald
('jsszehasonlitéshoz) EN1402 Eurépai Szabva’ny (Munkahelyi k('jrnyezet Utmutaté
felhasznalasahoz) EN 482 Eurdpai Szabvany (Munkahelyi kérnyezet - Vegyi
anyagok mérési eljarasainak véghezvitelére vonatkozo altalanos kévetelmények) A
veszélyes anyagok meghatarozasi médszereire vonatkozé nemzeti itmutaté
dokumentumokra valé hivatkozas szintén szikséges.

DNEL-k/DMEL -k
DNEL-k/DMEL-k adatok nem allnak rendelkezésre.

PNEC-k
PNEC-k adatok nem allnak rendelkezésre.

8.2 Az expozicié elleni védekezés

Megfelel6 miiszaki : Kertllje a por belélegzését. Ahol ez ésszerlien kivitelezhetd, helyi elszivas és jo

ellenérzés altalanos szell6ztetés segitségével kell elérni. Amennyiben ez nem elegendé ahhoz,
hogy biztositsuk a leveg6 portartalmanak a munkahelyi kitettségi hatarértékeknek
megfelel$ szint alatt valo tartasat, megfelels 1égzésvédelmi eszkdzt kell viselni.

Egyéni ovintézkedések

Higiénés intézkedések : Alaposan mossa meg kezét, alkarjat és arcat vegyszerek kezelése utan, illetve evés,

dohanyzas, vécéhasznalat elétt, és végil a munkaidé befejeztével. Megfeleld
technikat kell alkalmazni az esetlegesen elszennyez6doétt ruhazat eltavolitasara.
Ismételt hasznalat el6tt mossa ki az elszennyez6détt ruhazatot. Gondoskodjon arrdl,
hogy a munkahely kézelében szemmosé allomasok és vészzuhany legyenek.

Szem-/arcvédelem : Amikor fenndll annak valdszinlisége, hogy a szemet karos hatas éri, biztonsagi
véd&szemiiveget kell viselni.
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Bdérvédelem
Kézvédelem

Kesztyii : Hosszadalmas vagy ismételt kezelés esetén hasznaljak a kdvetkezd tipusu
kesztylket:
Vinil-kesztyik. (EN 374).
Nitril keszty. (EN374).
A hasznalatra, tarolasra, karbantartasra és cserére vonatkozéan kdvetni kell a
keszty( gyartoja altal nyujtott atmutatét és tajékoztatast. Védékrémek segithetnek a
karos hatasnak kitett bérfelliletek védelmében, azonban ezeket a hatast okozo
szerrel illetve anyaggal valé érintkezés utan mar nem szabad alkalmazni.

A felhasznalénak ellenériznie kell, hogy a termék kezeléséhez végill kivalasztott
keszty(ifajta a legmegfelelébb legyen, és tekintetbe vegye a felhasznalé
kockazatelemzése szerinti hasznalat kérilményeit.

Test védelem : A dolgozdéknak véddruhazatot kell viselnitk. A véddruha kivalasztasanal gondosan
kell eljarni, a porral torténé érintkezés miatt a nyaknal és a csuklonal kialakuld
bdrgyulladas vagy irritacio elkertlése érdekében.

Egyéb bérvédelem : Kikell valasztani a megfelel6 labbelit és a bér védelmére valamilyen tovabbi
intézkedést az ellatandé feladat és az azzal jar6 kockazat alapjan, és ezt egy
szakeértdnek jova kell hagynia e termék kezelésének megkezdése elbtt.

A légutak védelme : Ha a dolgozdk a kitettségi hatarérték feletti koncentraciéonak vannak kitéve, az erre
a célra rendszeresitett, megfelels Iégzdkésziléket kell hasznalniuk.

A bevonaton végzett szdraz csiszolas, ldangvagas és/vagy hegesztés hatasara
fokozottan por- és veszélyes flist képzddik. Ha lehetséges, ehelyett nedves
csiszolast kell végezni. Ha belégzésik helyi elszivas alkalmazasaval nem kerulhetd
el, megfeleld légzésvedd késziiléket kell hasznalni.

A kornyezeti expozicié : Ne engedje lefolydkba vagy vizfolyasokba jutni!
elleni védekezés

9. SZAKASZ: Fizikai és kémiai tulajdonsagok

9.1 Az alapveto fizikai és kémiai tulajdonsagokra vonatkozoé informaciok
Kiilsé jellemz6k

Fizikai allapot : Szilard. [Por.]

Szin : Kilénb6z6

Szag : Szagtalan.

Szagkiiszobérték : Nem all rendelkezésre.

pH . Nem alkalmazhaté.

Olvadaspont/fagyaspont : Nem all rendelkezésre.

Kezd6 forraspont és : Nem all rendelkezésre.

forrasponttartomany

Lobbanaspont 1 Zarttéri (CC): Nem alkalmazhato.

Parolgasi sebesség : Nem all rendelkezésre.

Gyulékonysag (szilard, : Nem all rendelkezésre.

gazhalmazallapot)

Felsd/als6 gyulladasi hatar : 20-70 g/m®

vagy robbanasi tartomanyok

Go6znyomas : Nem all rendelkezésre.

Gozsiiriiség : Nem all rendelkezésre.
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Relativ siiriiség : 1.2-1.9[1SO 8130-2/-3]
Oldékonysag (oldékonysagok) : Oldhatatlan a kdvetkezd anyagokban: hideg viz és forro viz.
Megoszlasi hanyados: n- : Nem all rendelkezésre.
oktanol/viz

Ongyulladasi hémérséklet : 450 -600°C

Bomlasi hédmérséklet : Nem all rendelkezésre.
Viszkozitas : Nem all rendelkezésre.
Robbanasveszélyesség : Nem all rendelkezésre.
Oxidalé tulajdonsagok : Nem all rendelkezésre.
Minimalis gyujtasi energia :5-20

(mJ)

9.2 Egyéb informaciok
Olyan mikddésben, ahol Ujrahasznalashoz a porfesték helyreallitasi felhasznalast igényel, a por részecske atlagos
mérete valtozhat, és az a MIE valtozasahoz vezethet.

10. SZAKASZ: Stabilitas és reakciokészség

10.1 Reakcidkészség : Ennek a terméknek vagy alkotérészeinek reakciéképességére vonatkozéan nem all
rendelkezésre specialis vizsgalati adat.

10.2 Kémiai stabilitas : Ajavasolt tarolasi és kezelési feltételek betartasa mellett stabil (Ilasd a 7. Fejezetet).
10.3 A veszélyes reakciok : Normal tarolasi és felhasznalasi korilmények kozott veszélyes reakciok nem
lehetésége fordulnak el6.

10.4 Keriilend6 koriilmények : Nagy hdmérsékleteknek valo kitettség esetén veszélyes bomlastermékek

keletkezhetnek.
10.5 Nem 0Osszeférheto : Nem alkalmazhato.
anyagok
10.6 Veszélyes : Normal térolasi és felhasznalasi kdrilmények kdzott veszélyes bomlastermékek
bomlastermékek nem keletkezhetnek.

11. SZAKASZ: Toxikolégiai adatok

11.1 A toxikolégiai hatasokra vonatkozé informacio

A keverékre magara nem all rendelkezésre adat. Az elegyet a 1272/2008/EK CLP rendelet 6sszegzd modszere
alapjan megvizsgaltak, és toxikoldgiai tulajdonsagai alapjan osztalyoztak. A részletekkel kapcsolatban lasd a 2 és 3.
Fejezeteket.

Amennyiben ismertek, ez szamitasba veszi a komponens szajon at, belélegzéssel, béron at és szemmel vald

erintkezéssel térténd révid vagy hosszu tavu expoziciéjanak azonnali és kronikus hatésait.
A bevonathoz hasznalt porok a bdr rancaiban és a szlik 6ltdzet alatt helyi bérirritaciot okozhatnak.

Akut toxicitas

Kiaddsi idépont/ 1 25/3/2022 Az el6z6 kiadds : Nincs korabbi Valtozat :1 8/14
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Termék, illetve alkotéelem Eredmény Faj Adag Kitettség
neve
dapszon LD50 Oralis Patkany 1 g/kg -
Kovetkeztetés / : Nem all rendelkezésre.

Osszefoglalé
Heveny toxicitas becslése

Utvonal ATE érték
Oralis 7575.8 mg/kg

Irritacié/Korrozio

lfévetkeztetés / : Nem all rendelkezésre.
Osszefoglalé

Erzékennyé tevés

Pfévetkeztetés / : Nem all rendelkezésre.
Osszefoglal6

Mutagenitas
Kovetkeztetés / : Nem all rendelkezésre.
Osszefoglalo

Rakkeltd hatas
Kovetkeztetés / : Nem all rendelkezésre.
Osszefoglalé

Reprodukcids toxicitas
lfévetkeztetés / : Nem all rendelkezésre.
Osszefoglal6

Teratogén hatas
lfévetkeztetés / : Nem all rendelkezésre.
Osszefoglalo

Egyetlen expozicié utani célszervi toxicitas (STOT

Termék, illetve alkotéelem neve Kategoria Kitettségi Célszervek
utvonal
dapszon 2. kategoria Nincs veér
meghatarozva

Ismétlodo expozicid utani célszervi toxicitas (STOT

Termék, illetve alkotéelem neve Kategoria Kitettségi Célszervek
utvonal
dapszon 2. kategoria Nincs vér
meghatarozva

Aspiracios veszély
Nem all rendelkezésre.

Egyéb informaciok : Nem all rendelkezésre.
Kiaddsi idépont/ 1 25/3/2022 Az el6z6 kiadds : Nincs korabbi Valtozat :1 9/14
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12. SZAKASZ: Okolégiai adatok

12.1 Toxicitas

A keverékre magara nem all rendelkezésre adat.
A bevonathoz hasznalt porok maradékai nem engedheték lefolydkba vagy vizfolyasokba, illetve nem rakhatok le
olyan helyen, ahol a talajt vagy a felszini vizeket karositjak.

Az elegyet a 1272/2008/EK CLP rendelet 6sszegz6 modszere alapjan megvizsgaltak, és dkotoxikoldgiai tulajdonsagai
alapjan osztélyoztak. Tovabbi részletekért tekintse meg a 2. és 3. részt.

Koévetkeztetés | Osszefoglalé: Nem all rendelkezésre.

12.2 Perzisztencia és lebonthatésag
Koévetkeztetés | Osszefoglalé: Nem all rendelkezésre.

12.3 Bioakkumulaciés képesség

Termék, illetve alkotéelem |LogPow BKF Potencial
neve
dapszon 0.97 - kicsi/alacsony

12.4 A talajban valé mobilitas

Talajlviz megoszlasi : Nem all rendelkezésre.
hanyados (Koc)

Mobilitas : Nem all rendelkezésre.

12.5 A PBT- és a vPvB-értékelés eredményei

PBT : Nem alkalmazhaté.
vPvB : Nem alkalmazhaté.
12.6 Egyéb karos hatasok : Jelentds hatasok vagy kritikus veszélyek nem ismertek.

13. SZAKASZ: Artalmatlanitasi szempontok

Ebben a szakaszban k&zolt informaciok altalanos tanacsokat és utmutatasokat tartalmaznak. Az 1. szakasz
Azonositott Felhasznalasok listajat kell figyelembe venni barmely rendelkezésre alld, az expozicids forgatokdnyvben
megadott felhasznalas-specifikus informaciéhoz.

Ne engedje lefolydkba vagy vizfolyasokba jutni!

Végezze a hulladékba helyezést az alkalmazhat6 dsszes szOvetségi, allami és helyi rendelkezésnek megfeleléen.
Ha ezt a terméket mas hulladékokkal keverik, el6fordulhat, hogy az eredeti hulladék termékkod tovabb mar nem lesz
alkalmazhato, és meg kell hatarozni a megfeleld kodot.

Tovabbi infromacidért forduljon a helyi hulladékkezelésért felelés hatdésaghoz.

13.1 Hulladékkezelési médszerek

Termék
Hulladékelhelyezési : A hulladék keletkezését el kell kertilni vagy minimalisra kell csdkkenteni, ahol csak
maodszerek lehetséges. A termék, illetve oldatainak és esetleges melléktermékeinek
artalmatlanitasanal be kell tartani a hatalyos kérnyezetvédelmi és hulladék-
artalmatlanitasi jogszabélyokat, valamint a helyi hatésagi kdvetelményeket. A
megmaradt és Ujra nem hasznosithato termékek artalmatlanitasat engedéllyel
rendelkezd vallalkozéval végeztesse el. A hulladékot nem szabad kezeletlendl
csatornaba engedni, kivéve hogyha teliesen meg nem felel valamennyi illetékes
Kiaddsi idépont/ 1 25/3/2022 Az el6z6 kiadds : Nincs korabbi Valtozat :1 10/14
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Veszélyes Hulladék

hatésag kdvetelményeinek.

: Atermék besorolasa feltehetéen eleget tesz a veszélyes hulladékokra vonatkozé

kritériumoknak.

Eurdpai Hulladékkatalégus (EHK)

Hulladék-kéd

Hulladék megjelolés

08 02 01 poralapu bevonatok hulladékai

Csomagolas
Hulladékelhelyezési : A hulladék keletkezését el kell keriilni vagy minimalisra kell csbkkenteni, ahol csak
modszerek lehetséges. A csomagoldéanyag-hulladék Ujra feldolgozandd. Az égetés vagy

Artalmatlanitasi
szempontok

hulladéklerakd csak akkor johet szamitasba, ha az ujrafeldolgozas nem lehetséges.

: Az Ures taroléedények osztalyozasardl a hulladékkezelésben illetékes hatésagtol

kell tanacsot kérni a jelen biztonsagi adatlap altal nyujtott informaciok
felhasznalasaval.

Az Ures taroléedényeket helyre kell hozni, vagy a szemétbe kell dobni.

Dobja konténerek szennyezett a termék a helyi vagy nemzeti jogi rendelkezéseket.

Csomagolas tipusa

CEPE Paint Guidelines |15 01 10*

Eurépai Hulladékkatalégus (EHK)

veszélyes anyagokat maradékként tartalmazé vagy azokkal
szennyezett csomagolasi hulladékok

Kilonleges
ovintézkedések

Az anyagot és az edényzetét megfeleld médon artalmatlanitani kell. Ovatosan kell
banni az olyan Ures edényekkel, amelyek nem lettek kitisztitva vagy kioblitve. Az
Ures tartalyok vagy bels6é hengerfalak visszatarthatnak némi termék maradékot.
Kertlje a kiomlott anyag szétoszlasat és tovabbterjedését, és érintkezését a talajjal,
vizfolyasokkal, lefolyokkal és csatornkkal.

14. SZAKASZ: Szallitasra vonatkozo informaciok

szerinti megfeleld
szallitasi
megnevezés

ADR/RID IMDG IATA
14.1 UN-szam Nem szabalyozott. Not regulated. Not regulated.
14.2 Az ENSZ Nem szabalyozott. Not regulated. Not regulated.

14.3 Szallitasi
veszélyességi
osztaly(ok)

Nem szabalyozott.

Not regulated.

Not regulated.

14.4 Csomagolasi
csoport

14.5 Kornyezeti
veszélyek

Nem.

No.

No.

Tovabbi
informaciok

Kiaddsi id6pont/
Feliilvizsgalat ideje

1 25/3/2022

Az el6z6 kiadds
idépontja:

. Nincs korabbi
érvényesités.
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14.6 A felhasznalét érintd : Szdllitas a felhasznalo telephelyén beliil: mindig zart tartalyban térténjék, amely
kiilonleges 6vintézkedések alloé helyzetben van és biztonsagos. A szallitast végz6 személyzet legyen tisztaban a
teenddkkel baleset vagy kibmlés esetén.

14.7 AMARPOL-egyezmény : Nem all rendelkezésre.
Il. melléklete és az IBC

szabalyzat szerinti

omlesztett szallitas

15. SZAKASZ: Szabalyozassal kapcsolatos informacidk

15.1 Az adott anyaggal vagy keverékkel kapcsolatos biztonsagi, egészségiigyi és kornyezetvédelmi eléirasok/
jogszabalyok

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 1907/2006/EK Rendelete (REACH)

XIV. Melléklet - Az engedélykoteles anyagok listaja
XIV. Melléklet

Egyik alkotéelem sincs jegyzékbe véve.

Kulénés aggodalomra okot adé anyagok
Egyik alkotoelem sincs jegyzékbe véve.
XVII. Melléklet - Egyes : Nem alkalmazhaté.
veszélyes anyagok,
készitmények és
arucikkek gyartasaval,
forgalomba hozatalaval
és felhasznalasaval
kapcsolatos korlatozasok

Egyéb EU eléirasok
vVOC : Nem alkalmazhaté.

lliékony szerves vegyiilet : Nem alkalmazhaté.
(VOC) Hasznalatrakész

Keverékhez

Eurépai jegyzék : Nincs meghatarozva.
Ipari kibocsatasokrol (a : Felsorolva
kérnyezetszennyezés

integralt megel6zése és
csokkentése) - Levegd
Ozonkarosité anyagok (1005/2009/EU)

Nem besorolt.

Elézetes tajékoztatason alapulé jévahagyas (PIC) (649/2012/EU)

Nem besorolt.

Seveso Direktiva
Ez a termék a Seveso Iranyelv altal nem szabalyozott.
Nemzeti eldirasok

Ipari felhasznalas : A biztonsagi adatlapban foglalt informacié nem menti fel a felhasznalét a
munkahelyi veszélyek felbecsilése aldl, amint azt mas, egészséggel és
biztonsaggal kapcsolatos térvények eldirjak. A termékkel végzett munka soran a
nemzeti egészség- és munkavédelmi eldirasokat kell alkalmazni.

Nemzetkozi rendelkezések
Vegyifegyver-tilalmi Eqyezmény. az .. Il. Es lIL. jegyzékben szerepld vegyszerek

Kiaddsi idépont/ 1 25/3/2022 Az el6z6 kiadds : Nincs korabbi Viéltozat :1 12/14
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Nem besorolt.

Montreali Jegyzék (A, B, C., E Mellékletek)
Nem besorolt.

Stockholmi Eqvezmény a kornyezetben tartésan megmarado szerves szennyezdéanyaqokrol
Nem besorolt.

Elozetes beleeqyezési nyilatkozatrél sz616 rotterdami egvezmény (PIC
Nem besorolt.

POP-kra és nehézfémekre vonatkozé UNECE Aarhus protokoll
Nem besorolt.

Nemzetkozi listak
Orszagos leltar

Ausztralia : Nincs meghatarozva.
Kanada : Nincs meghatérozva.
Kina : Minden alkotéelem jegyzékbe vett vagy kivételezett.
Japan : Japan jegyzék (ENCS - Létez6 és Uj Vegyszerek Jegyzéke): Nincs
meghatarozva.
Japan jegyzék (ISHL): Nincs meghatarozva.
Malajzia : Nincs meghatérozva.
Uj-Zéland : Minden alkotéelem jegyzékbe vett vagy kivételezett.
Fililop-szigetek : Minden alkotoelem jegyzékbe vett vagy kivételezett.
Koreai Koztarsasag : Minden alkotéelem jegyzékbe vett vagy kivételezett.
Tajvan : Minden alkotoelem jegyzékbe vett vagy kivételezett.
Torokorszag : Nincs meghatarozva.
Egyesiilt Allamok : Minden alkotéelem jegyzékbe vett vagy kivételezett.
15.2 Kémiai biztonsagi : Nem tortént Kémiai Biztonsagi Ertékelés.
értékelés
16. SZAKASZ: Egyeb informaciok
CEPE kéd : 3
V' Az el6z6 kiadas 6ta megvaltoztatott informaciokat tartalmaz.
Roviditések és betliszavak : ATE = Ahut Toxicitéds Becslése

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs Rendelete az Anyagok és Keverékek
Besorolasardl, Cimkézésérdl és Csomagolasarol [EK Rendelet No. 1272/2008]
DMEL = Szarmaztatott Legkisebb Hatas Szint

DNEL = Szarmaztatott Hatasmentes Szint

EUH statement = CLP-specifikus Figyelmezteté mondat

PBT = Perzisztens, Bioakkumulativ és Mérgez6

PNEC = Elére lathatdé Hatastalan Koncentracio

RRN = REACH Regisztracios Szam

vPvB = Nagyon Perzisztens és Nagyon Bioakkumulativ

Az 1272/2008/EK sz. [CLP/GHS] Rendeletnek megfelel6 osztalyozas levezetéséhez hasznalt eljaras

Kiaddsi idépont/ 1 25/3/2022 Az el6z6 kiadds : Nincs korabbi Valtozat :1 13/14
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Besorolas Indoklas
STOT SE 2, H371 Szamitasi médszer
STOT RE 2, H373 Szamitasi médszer
Aquatic Chronic 3, H412 Szamitasi mdédszer
A roviditett H-allitasok teljes szévege
H302 Lenyelve artalmas.
H371 (vér) Karosithatja a szerveket. (vér)
H371 Karosithatja a szerveket.
H373 (vér) Ismétlédé vagy hosszabb expozicié esetén karosithatja a
szerveket. (vér)
H373 Ismétlédd vagy hosszabb expozicié esetén kérosithatja a
szerveket.
H411 Mergez a vizi élévilagra, hosszan tart6 karosodast okoz.
H412 Artalmas a vizi él6vilagra, hosszan tarté karosodast okoz.
Az osztalyozas [CLP/GHS] teljes szévege
Acute Tox. 4, H302 AKUT TQXIQITAS (orélis) - 4. kategoria
Agquatic Chronic 2, H411 HOSSZU TAVU VIZI TOXICITASI VESZELY - 2. kategoria
Aquatic Chronic 3, H412 HOSSZU TAVU VIZI TOXICITASI VESZELY - 3. kategdria
STOT RE 2, H373 (vér) CELSZERVI TOXICITAS - ISMETLODO EXPOZICIO (vér) -
kategoria
STOT RE 2, H373 CELSZERVI TOXICITAS - ISMETLODO EXPOZICIO - 2. kategéria
STOT SE 2, H371 (vér) CELSZERVI TOXICITAS (STOT) - EGYSZERI EXPOZICIO (vér) -
2. kategoria
STOT SE 2, H371 CELSZERVI TOXICITAS (STOT) - EGYSZERI EXPOZICIO - 2.
kategoria
Oktatasi tanacsok : Nem all rendelkezésre.
A nyomtatas idépontja : 25/3/2022.
Kiadasi idépont/ 1 25/3/2022
Feliilvizsgalat ideje
Az el6z6 kiadas idépontja: : Nincs korabbi érvényesités.
Valtozat 1

Figyelmeztetés az olvasé szamara

A jelen biztonsagi adatlap alapul jelenlegi ismeretek és a jelenlegi jogszabalyokat. Utmutatast nyuijt
egészségiigyi, biztonsagi és kornyezetvédelmi szempontok a termék, és nem értelmezhetdé ugy, semmilyen
garanciat a miiszaki alkalmatlansag vagy meghatarozott alkalmazasokra. A terméket nem szabad mas célra
felhasznalni, mint lathaté az 1. szakaszban anélkiil, hogy el6szor hivatkozva a szallit6é és a beszerzett irasos
kezelési utasitas. Mivel a kiilonleges hasznalati feltételek A termék kiviil a szallité ellendrzés, a felhasznalé
felelés azért, hogy ha a vonatkozé jogszabalyok betartasat. Az informacié talalhaté ebben a biztonsagi
adatlapban nem menti fel a felhasznal6t a munkahelyi veszélyek felbecsiilése alol, amint azt mas,
egészséggel és biztonsaggal kapcsolatos torvények.
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4.sz.melléklet Gyujtoéforras elemzés dsszefoglalas

El6fordulasi valoszinliség

Gyujtoforras El6fordulas Kézi epoxi Tisztito
gyantazo munkahely
forgd alkatrészek surlédasa, a magas
hémérsékleten mi{kodé berendezések
Y oo meghibasodasa, hdszigetelési hibak, Nagyon

Forrs feliilet moforok, tengelykapfsolék, fékek, riti};n i
csapagyak, megfogdé mechanizmusok
meghibasodasa

{g\Iéyzl (l)iilangok és forr nyilt 1ang, karbantartasi folyamatok Ijii};;n ﬁii};;n
surloédas, tités, koptatdasi folyamatok

Mechanikusan (csiszolas, polirozas), idegen targyak a Nagyon

létrehozott szikrak  |technolégidban, vagas, csapagyak és ritkan ’
forgé mechanizmusok

Villamos zard-, és nyitd aramkorok, hibas Uzemzavar

gyartményok érmtkez(ﬂ& és csatlakpzésok, ivek, illetve esetén -
flitési rendszer meghibasodasa

) ) forditott aram, szigetelés, HV vezetékek Uzemzavar

Kéboraram és Dberendezések, vezetékek hibai, esetén -
magneses indukci6, hibas HV aramkorok

Sztatikus foldelési  hibak, gyorsan  haladé| Uzemzavar | Uzemzavar

elektromossag elvdlasztdsi és strléddsi folyamatok, esetén esetén
villamlas, villamhdg, statikus

Villamlas elektromossag, indukecid villamlas - -

nélkiil

Radiéfrektvencia(RF)
elektromagneses
hullamok 10E4 Hz-
t61 3*10E12 Hz-ig

mérdberendezések, orvostechnikai
eszkozok, nagyfrekvencias generatorok
(szaritas, edzés, hegesztés, vagas)

Elektromagneses
hullamok 3*10E11
Hz-t61 3*10E15 Hz-ig

koncentralt sugarak és hullamok
(lencsék, reflektorok), lézerek (beleértve
a mérdberendezéseket), erds
sugarforrasok

Tonizal6 sugarzas

rontgensugarak, radioaktivitas, ezt
kovets kémiai reakecid (exoterm bomlési
reakcid), mikrohullamu sugarzas

Ultrahang ultrahanghullamok adszorpcidja - -
Adiabatikus a Jelentqs, és  gyors ad1ab}at1kus
. kompresszidk  héje, melegedés a
kompresszié és 2 , P , g - -
1 2 , lokéshullamok csévezetékeken torténd
16késhullamok . , ,
athaladasa soran
. spontan égés, kémiai reakcidk, piroforos
Exotermikus és gyulékony anyagok, a polimerizaciés
reakcidk 8y y anyagox, a p

reakcid




