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Degree work abstract
Gabor Gyorgyi

Construction of a universal engine elevator table

The aim of my thesis is to classify comercially available elevator equipment for
engines and torque converters (mainly for devices with structures exceeding 12 tons
overall weight). Summarizing its advantages and disadvantages.

Determination of main parameters. During the examination | drew the conclusion,
that the elevator part of the commercially available elevator device fulfills our
requirements, but the development of a specially designed clamp was required.

The reason of this, that this solution fulfills the appointed goals. This construction
must agree the safety and economical considerations.

In my thesis | have determined the main parameters and characteristics of this
costruction, and in addition | have developed a solution fitting to a factual (ZF
produvt) torque converter family.

The constructed device facilitates, speeds up and makes safer repairs on heavy
trucks, especially operations under the structure. Therefore the speed and
productivity of the work increases with keeping the safety as well.

With certain modifications the clamp can be developed for various other converter
families, hence servicing of several types of converters can facilitated in small

workshops.
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Eredetiségi nyilatkozat

Alulirott........cooo i e Neptunkod:.
a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Karanak vegzés
................ szakos hallgatdja ezennel bintet6jogi és fegyelmi felelé6sségem

tudataban nyilatkozom és aladirasommal igazolom, hogy

cim( szakdolgozatom/diplomatervem sajat, ©6nalld6 munkam; az abban
hivatkozott szakirodalom felhasznalasa a forraskezelés szabalyai szerint
tortént.

Tudomasul veszem, hogy szakdolgozat esetén plagiumnak szamit:

- szoszerinti idézet kdzlése idézbjel és hivatkozas megjeldlése nélkdl,

- tartalmi idézet hivatkozas megjeldlése nélkiil;

- mas publikalt gondolatainak sajat gondolatként valo feltlintetése.
Alulirott kijelentem, hogy a plagium fogalméat megismertem, és tudomasul

veszem, hogy plagium esetén szakdolgozatom visszautasitasra kerdil.

Miskolc,............. EV it ho ........... nap

Hallgato
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Diplomaterv célja

Haszongépjarmivek nagy tobbségénél a 12t-nal nagyobb 6ssztomegl jarmivek
esetében leggyakrabban ZF gyartmanyl nyomatékvaltét alkalmaznak. A nyerges
vontatok esetében a nyomatékvaltdé leszerelése daru alkalmazasaval kénnyedén
megoldhatd, azonban teherautdk esetén, ahol a felépitmény megléte megneheziti a
nyomatékvaltd leszerelését ez a megoldas nem alkalmazhaté. A feladat egy
hidraulikus mikddtetésli, gurithatd nyomatékvaltdé leszereld pad tervezése. A
berendezés vizszintes sikban torténd mozgatasat kerekeken kézi erével, mig a
fligg6leges iranyd mozgatast hidraulikusan kell megoldani. A nyomatékvaltéd
pozicionalasahoz a hidraulikus munkahenger felsé végéhez kapcsolodé meg fogo
szerkezetnek még két sikban torténd billentést is lehetévé kell tennie. A tervezendd
szerkezettel a nehéz tehergépjarmiiveken végzendd javitasok, féleg a szerkezet

alatti munkavégzést tenné sokkal konnyebbé, gyorsabba és biztonsagosabba.
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Bevezetés

Elméleti hattér

Emeléket az élet minden terlletén hasznalnak. Mar az Okortdl kezdve
megfigyelhetd, hogy ezekkel a berendezésekkel oldottak meg azokat a feladatokat,
melyek nagy témegek mozgatadsaval vagy ezeknek emelésével volt valamilyen
kapcsolatban. Az egyszer( fabdl készult emeldktél a technika fejlédés folyaman
jutottak el a hidraulikus, pneumatikus mikodési emeldkig.

Az emeld egyszerl gép, tengely korul forgathatd szilard test. ,TObbnyire rad,
melynek tetsz6leges pontjan erét lehet kifejteni., Teher emelésére vagy mozgatasara
szolgal. A rud egyik pontja elforgathatéan van megtamasztva. A forgaspont és a
teher iranyvonala kozotti tavolsag a teher karja, a forgaspont és az erd kozotti
tavolsag, az erd karja.

Kétkara az emeld, ha az erd és a teher tAmadaspontja a forgaspont kilonb6zé
oldalara esik (pl. mérleg, ollo).

,Az emel6 torvénye kimondja, hogy az erének a forgaspontra vonatkozé forgato
nyomatéka egyenld a teherforgaté nyomatékaval. (P*p =Q*q).”

Emel6gépek: terhek fuggdleges iranyat, mozgatasat végzé gépek (csiga, daru,
felvond, hidraulikus emeld, stb.)

.Emelémagassag: az a magassagkulonbség, amelyre pl. a szivattyl a folyadékot
félemeli.”

-Emelémagnes: darukon vastargyak (6cskavas, lemez, sin) emelésére horog helyett
tanyér, vagy patkd alakd magnest alkalmaznak.”

Forras a 4 szamu irodalom.

Szervezési Intézkedések:

Az emelbkkel végzett tevékenységgel megbizott személyzetnek a munkak
megkezdése elbtt el kell olvasnia és meg kell értenie az Gzemeltetési utasitast,
kilondsen annak a biztonsagi intézkedésekre vonatkozé fejezetét. Ez kulondsen
érvényes olyan személyzet esetén, aki csak alkalomszerlien dolgoznak az
emelével, pl: karbantartasi munkék kiegésziték utdlagos felszerelése esetén. Tartsa
az Uzemeltetési utasitast &llandéan hozzaférhet6 modon az emel6 az emeld
alkalmazasi helyén.

Személyzet biztonsaga:

A kezelést, karbantartast, ellenérzéseket és szerelési munkdkat megfeleld
szakértelemmel rendelkez6 személyek, vagy ilyenek altal a munkalatok

megkezdése el6tt kioktatott személyek végezzeék.
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A szakértelemmel rendelkezé személyek szakképzetségik és szakmai
tapasztalatuk alapjan megfelel6 ismeretekkel az emel6kre vonatkozélag. Olyan
mértékben ismerik a vonatkozé6 munkavédelmi és baleset- megel&zési el6irdsokat,
hogy az emelék biztonsagos munkavégzeésre alkalmas allapotat meg tudjak itéini.
Vegye figyelembe a munkahelyére vonatkozo Gzemeltetési utasitast.

Vegyen részt a veszélyes anyagok kezelésére vonatkozé oktatason.

Tartsa be a jelen Uzemeltetési utasitasban megjelolt biztonsagi eléirasokat.

Anyagi kér elkerilése:

Tartsa be az el6irt karbantartasi intervallumokat.

Kizardlag olyan munkédkhoz hasznalja, amelyek megfelelnek a rendeltetésszerii
hasznalati leirasnak.

Tartsa be a jelen Uzemeltetési utasitasban foglalt, az emelékre vonatkozé
alkalmazasi feltételek.

A tehergépkocsi tipusok mellyel foglalkozunk

A 12t-nal nagyobb 6ssztémegl jarmivek melyekkel foglalkoznunk kell azok, ahol a
felépitmény Utban van a nyomatékvalté fel és leszerelése kézben. Mas szerkezeti
elemek szervizelése kdzben is a felépitmény jelenti a kihivast.

llyen tipus pl.: Renault Premium Distribution ami a 1. bran szerepel.

Forras a 6 szamu irodalom.

1. dbra Renault Premium tehergépkocsi
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Nyomatékvaltok felszerelésének megkonnyitése a f6 cél, illetve a munka gyorsabba
tétele. A feladat megoldaséara nézink néhany megoldast és ezek kozil valaszuk a
legmegfelel6bbet.

A nyomatékvaltok felszereléséhez tobb tipusid emeld is szdéba johet. Az emeld
berendezésnél fontos szempont, hogy az emelés arénylag gyors legyen. Az emelést
egymas utan tobbszor is meg lehessen ismételni. A gép hasznalata nem allandé,
hanem csak alkalmankeénti.

A milkodtetés torténhet kézi erdvel, hidraulikusan, pneumatikusan. A kézi erével
torténé mikodtetés hatranya hogy lasstu. A tbbbszori egymas utdan emelés a
dolgoz6t nagyon igénybe veszi. Az emelend6 test tomege is fontos, mert a nagy
tdémeg a dolgozaét is terheli.

A pneumatikus és hidraulikus mikddtetésli emelénél a dolgozé nincs kitéve
szamottevd fizikai terhelésnek. Az egymas utani tdbbszéri emelés biztosithatd.
Legtdbb szerviz rendelkezik pneumatikus és hidraulikus emelé berendezésekkel. A
feladat megolddsa soran torekedni fogunk arra, hogy a szerviz eréforrasait és
berendezéseit maximalisan kihaszndljuk. Nagyon fontos még, hogy a kdltségeket

minél alacsonyabban tartsuk.

Az emelend 6 test

Amit fel szeretnénk emelni az a nyomatékvalté mely a 12t-nal nagyobb 6ssztémegi
jarmlvek esetében ZF gyartmanyu. Nézink meg néhany nyomatékvaltot, amit a
leggyakrabban szoktak fel és leszerelni. A valtbk lehetnek automatikus és
mechanikus mikodésuiek is.

Nyomatékvaltok:

S-542 tipust nyomatékvaltd. Mely a 2. dbran lathaté. A 3. abran a befoglalé méreteit
tartalmazo miszaki rajzot lathatjuk.

F6 paraméterei: Fokozatok szama: 5. Bemend maximalis nyomaték 600 Nm.
Tomege 78 kg. Befoglalo mérete 448x619 mm.

Forras a 7 szamu irodalom.
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3. abra S-542 nyomatékvalté méretei

9S 1310 TO tipust nyomatékvaltd. Fényképe az 4. abran lathatd. Az 5. abran a 9S
1310To tipust nyomatékvaltdo miszaki rajzat latjuk.

F6 paraméterei: Fokozatok szama: 9. Bemend maximalis nyomaték 1300 Nm.
Tomege megkozelitéleg 190 kg. Befoglal6 mérete 560x840 mm.

Forrdsa 8 szamu irodalom.

-10 -
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*Neutral” signal transmitter [] Gildmin

“Range change” signal transmittar il fill and il level chack
“Raverss gear” signal transmittar Connaction for PTO

5. &bra 9S 1310 TO nyomatékvalté méretei

Ez a két tipus része annak a nagy csoportnak melyeket hasznalnak a
tehergépkocsikndl. A nyomatékvaltdk nagyon sokféle mérettel, formaval fordulnak
elé.

- 11 -
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A gépkocsik szervizelése kozben hasznalhaté néhany emel 6k

Kézi lancos emel 6:

Klltéri és beltéri hasznalatra egyardnt alkalmas. Az emelé horog emelése
sullyesztése a kézi lanc mozgatasaval torténik. , A kézi lancos emeld biztonsagos
mikodeést garantal. Kompakt kivitel. Kis dnsullyal rendelkezik. Alacsony beépitési
magassaggal rendelkezik. A kézi lancos emelén alkalmazott horgok kiakadas ellen
biztositva vannak.” Teherbirasa 500-5000 kg-ig. Az 6. abran lathatjuk a kézi lancos
emelé6t.

Forras a 9 szamu irodalom.

6. abra Kézi lancos emel6

Elény: Nagy terhek emelésére is alkalmas. Az emel6 iranyitdsa a talajrél torténik.
Hatrany: A test poziciondlasa kézi erét igényel. A test mozgatasa korlatozott. Az

emeléshez kézi erd is sziikséges

Kétoszlopos csapos emel 6k

Az emel6 személy- és kishaszon gépjarmivek emelésére szolgal 30 kN
sulyhatarig. Alvazas kivitell, egyszer( kialakitdsu, kdnnyen kezelhetd univerzalis
berendezés. Sérilt karambolos, f6 és futomi javitdsra kerll6 gépkocsik egyarant
emelheték. A felemelt gépjarmi alvadza, futomive jol attekinthetd, kdnnyen
szerelhetd. Elvégezhet6 a fédarabok cseréje, kerékcsere, fék- és futomi javitasi,
valamint egyéb mas javitasi munkak, karbantartas. Az elektromos és mechanikus
biztonsagi berendezései biztonsdgos munkavégzést tesznek lehetévé. Az emeld
csak szilard padldburkolatl sik betonra telepithetd. Az emelét szabadba telepiteni,

€s azon mosast végezni TILOS! Az emeléhoz kulon tartozékként rendelheté

-12 -
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csdpmagasitdé garnitdra, vagy Klick kar is, amely egyes tanszporterek és kis
haszongépjarmiivek emeléséhez szilkséges.” A csapos emel6 a 7. 4bran lathaté.
Forras a 10 szamu irodalom.

Elény: A felemelt gépjarma alvaza, futdmive jol, attekinthetd, kbénnyen szerelhetd.
Elvégezhetd a fédarabok cseréje konnyen. Az emelés magassaga konnyen
mososithatd. Kiépitése viszonylag konnyen kivitelezhet6. Hasznélata egyszer(l és
gyors. Mikddtetése nem igényel kézi erét.

Hatrany: Az emel6 csak szilard padldburkolatu sik betonra telepitheté. Teherbirdsa

alacsony. Viszonylag draga. Elsédlegesen személyautdéknal hasznaljak.

7. 4bra Csapos emeld

Haszongépjarm G emel 6k:

Teheraut6 és busz oszlopemel6:

.Mobil emelérendszer 4-6-8 oszloppal, legfeljebb 160 tonnas emelési kapacitassal
bir. Az elektromechanikus emelék a legjobb megoldasokat nyujtjak teherautok,
kamionok, varosi buszok és csuklés buszok valamint tavolsagi buszok
karbantartasahoz. Az oszlopok mozgathat6 kialakitasa kivaléan alkalmazhaté a
gépjarmivek azonnali javitasokhoz. Az oszloponkénti teherbiras 4000kg-tol
egészen a 20.000 kg-ig ndvelhetd és a teljes rendszerben izemelé oszlopok szama
is 4-t6l 8-ig. Az emelések az abroncsok megfogasaval torténik, amelyeket 720-
1500mm-es tavon képesek az emel6k megfogni.” A 8. abran lathatjuk az
oszlopemel6t mikddés kdzben.

Forras a 11 szamu irodalom.

-13 -
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8. abra Teherauto és busz oszlopemel§

A feladat szempontjabol a pneumatikus és hidraulikus emelék johetnek széba. A
kézi erbvel torténé emelés, nem felel meg az elvarasainknak. A kézi erével torténd
emelés, nagy fizikai igénybevételnek teszi ki a dolgoz6t. A nyomatékvaltok nehezek
tobb ember szikséges az emelésikhdz. Tobbszori le és felemelést nem tudjak
végrehajtani.

Ezek az elvarasok a nyomatékvaltok fel és leszerelése torténjen minél révidebb idé
alatt. Minél kevesebb dolgozéra legyen szikség a feladat végrehajtdséara. A
biztonsagtechnikai eléirasok betartdsa mellett térténjen mindez. Ezek a feltételek
azt szolgdljak, hogy a koltségeket minél alacsonyabban tudjuk tartani.

Pneumatikus m Gkodés i emel 6:

» A slritett levegd a szarmaztatott energiahordozok egyik fajtaja. Az iparban jelentds
szerepe van. Segitségével szerszamgépek, ipari robotok mechanikus mikodtetése,
szabalyozasi elemek (pneumatika) energiaellatasa térténik. A slritést
kompresszorok végzik. Legjobb hatasfoklak a nagyobb dugattyls kompresszorok,
kdzepesek a kisebb dugattyls, és a csavar kompresszorok. A siritett levegd
hal6zat részei: légtartaly (tarold), hitb/szaritd, csbvezeték haldzat, szirék,

nyomascsokkentoék. ,Forras a 12 szamu irodalom.

-14 -
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Pneumatikus gyorsemel6:

Mobil gumis, zsamolyos emelé kdnnyen a gépjarmi megfelel§ emelési pontja ala
helyezhetd. Hasznaljak baleseteknél is. Teherbirasa 2 tonna.

Elénye: A mikddtetéshez nem szikséges emberi er6. Kénnyen mozgathato.

Hatrany: A siritett levegd megléte nem mindenhol biztositott.

Hidraulikus emel 6k.

» A hidraulika kifejezést a gorég "hydro" = viz és " aulos"= cs6é szavakbol
eredeztetik. Ma mindazon muszaki tudast kell hidraulika alatt értentink, amelyek
kulonféle er6knek és mozgasoknak folyadék segitségével, torténd atvitelével és
irAnyitasaval fliggenek 6ssze. A leggyakrabban alkalmazott hidraulikus technika az
olajhidraulika. A hidraulika azon az elven alapul, hogy a folyadékok nem
o6sszenyomhatdk, s igy az erdatvitel aranylag kis veszteségekkel (pl. surlédas)
valésul meg. A szivattyunyomast allit el6. A hidraulikus munkahengereken vagy
hidromotoron keresztll - kilonb6zé szabalyozd és vezérlé egységek segitségével -
az erd tokéletesen adagolt mozdulatokban és teljesitményben Olt testet. A
hidraulikus emel8k nem igényelnek kllsé perifériakat a mikédéshez. |,

Forras a 13 szamu irodalom.

A mi szempontjainknak a hidraulikus emeldk felelnek meg. Vannak gurithatd, nagy
teherbirast emelék. Nem igényelnek kulsé periféridkat a makddtetés kdzben. A
hasznal6 nincs kitéve nagy fizikai terhelésnek. Az emelést egymés utan tébbszor

végre tudja hajtani.

Szoba johet 6 hidraulikus emel 6k:

A 72050E tipusu fél tonna teherbirast sebességvaltd emeld. Biztonsagi szelep
megakadalyozza az emeld tulterhelését. Széles alvdz a jobb teher eloszlas miatt.
Maximalis emelési magassag 32 inch. A 72050E tipusu emelé a 9. abran lathaté.

Forras a 14 szamu irodalom.
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9. abra 72050E tipusu emeld

Elénye: Stabil vaz. Tulterhelés elleni biztonsagi szelep. Kerekeken mozgathatd.
Hatranya: Emelési magassag: 7-32 inch. Az emeléshez kézi er6 szilkséges.

Maximalis terhelhetdsége: 500 kg.

Labpedal miakodtetési emel6: Fix kosarral rendelkezik. Elénye: Az emelés és
sullyesztés pedalok segitségével torténik. Az emelés magassaga nagy. Kerekeken

mozgathat6. Az emel6 végén talalhato6 fej cserélhetd.

A hidraulikus munkahengert a kényelmesebb mikddés miatt fel lehetne szerelni egy
villamos energiaval meghajtét szivattyuval és akkumulatorral. Az akkumulator
szolgaltatn4 az energiat a szivattyl mikodtetéséhez. Az energiaforrastol elvarhato
lenne, hogy egy teljes feltdltéssel egy munkanapig tudjon Uzemelni. A teljes
feltoltéssel tobbszori felemelést és sillyesztést és végre tudjon hajtani. Az
akkumulatornak sziiksége van toltd egységre, ami az energiat a villamos hélézatbol
venné. Hatrdnya a pedalos mikoédési emeléhtz képest, hogy figyelni kell, az
akkumulator fel legyen toltve. A szerkezet mérete ne akadalyozza a
munkafolyamatot. A szerkezetnek el kell viselni a mostoha szervizkérilményeket. A
karbantartasi igénye a leheté legkisebb legyen. Cél, hogy fokozzuk a fel és

leszerelés biztonsagat.
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Konstrukcio

Alapanyagok a megfogbéhoz:

A tervezése sordn fontos hogy kivalasszuk a legmegfelelébb alapanyagot, amibdl
elkészithetd a fej. Fontos szempont még az anyagvalasztasnal hogy az alapanyag
minél olcsobb legyen. Még jobb lenne, ha mar rendelkezne vele a cég. Térekedni
kell, arra hogy a cég eréforrasainak felhasznalasaval elkészithetd legyen a fej. Az
alapanyag kivalasztasanal figyelembe kell venni a kdrnyezeti szempontokat is. Csak
fedet fltét helyen lesz alkalmazva, vagy alkalmanként az Uzemen Kivul a
szabadban. A hasznalt alapanyag fluggvényében felmeril még a megfelels felulet
el6készités, kezelés. Ami a hosszabb élettartamot adja. A felsorolt feltételek
figyelembevételével valasztom ki az alapanyagot.

Néhany alapanyag: fa, mifa, acél, aluminium, bakelit stb.

Fa

, Az emberiség egyik legrégibb nyersanyaga a fa. Epitéanyagként, tiizeléanyagként
mar évezredek Ota alkalmazza. Jelenléte életliinkben annyira természetes, mint a
vizé vagy a leveg6é. Ennek oka a j6 felhasznalhatésdgaban és nagy
mennyiségben, torténd eléfordulasdban keresendd. Elényds tulajdonsaga, hogy
kitermelés utan szinte azonnal feldolgozhato.

A fa fizikai tulajdonsagai a fa felhasznalds szempontjabdl a legfontosabb jellemzé.
Ezek a tulajdonsdgok a elsdsorban a fa szerkezeti felépitésétdl, strliségétél, és a
benne 1évd viz mennyiségétdl fligg. A fizikai tulajdonsagokat két nagy csoportba
lehet szedni: fellleti- és anyagi tulajdonsagok. A fellleti tulajdonsagok, kézé tartdzik
a fa szine, rajzolata, fénye. Az anyagi tulajdonsagok, kozé tartézik a s(irlisége,
higroszkopossaga, vezetd képessége, keménysége, szilardsaga, tartdssaga,
megmunkalhatésaga a fanak. A fa silrlisége az, ami alapjan lehet kdvetkeztetni a
szilardsagara, keménységére. A sirlséget leginkabb a viztartalom befolyasolja. A
fa leghatrdnyosabb tulajdonsdga a nedvszivé képessége.

A fa keménységének nevezzik azt a tulajdonsagat, amelyet a behatold
szerszdmmal szemben fejt ki. A fakat leggyakrabban ez alapjan csoportositjuk.
Vannak kemény-, lagy-, puhafa. A fa kopaséllésaga a keménységével fligg dssze.
Keményfa a kéris, a cser, a bukk, az akac, a gyertyan. ,,

Forras a 16. szamu irodalom.

Elény: Aranylag konnyen megmunkélhat6. A készterméknek nem lesz nagy a sulya.

Koénnyen beszerezhetd.
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Hatrany: Vetemedésre hajlamos. Viszonylag draga. Megmunkalasahoz specialis
szerszdmok szikségesek.

Aluminium:

,Az aluminium (Al) az elektromos &ramot kivaldan vezetd, rendkivil konny(
fém. Otvozetként széles korben alkalmazzak az elektrotechnikai iparban, valamint a
repulé- és autdiparban. A kivaloé alakithatésag mellett az aluminium tovabbi
tulajdonsagai, kozé tartozik a j6 hegeszthet6ség, rozsdasodassal szembeni ellenalld
képesség, a nagyon j0 é&ram- és hbévezetés, illetve nem kevésbé fontosak
antisztatikus tulajdonsagai, maga a tény, hogy nem magneses anyagrol van szé. A
gépiparban gépek alkatrészeiként, repllégépek, gépjarmivek szerkezeti elemeiként
és kiegészitéikent érvényesiinek. Az ipar szinte minden terlletén (elektrotechnika,
vegyipar, élelmiszeripar, repulégépgyartas, gépipar, épitbipar, autégyartas stb.)
alkalmazzak. ,,

Forras a 17 szamu irodalom.

El6nye: Az elkészilt eszkdz sulya minimdlis lesz. Megmunkaldsa nem Kkivan
kulonleges szerszamokat, specidlis szakértelmet. A kdrnyezeti hatasoknak nagyon
j6l ellen &ll. (Viz, por stb.) Fellletvédelmet nem kévetel.

Hatrany: Az alapanyag draga.

Teramid:

Forras a 18 szamu irodalom.

Régi nevén metamid. A teramid a poliamidok csaladjaba tart6z6 altalanos
felhasznalasi célu mianyag.

»Szine natdr (fehér) és fekete. A szinezd adalék nem befolyasolja a fizikai és kémiai
tulajdonsagokat.”

Kivitel dntétt vagy extrudalt.

Az ontott poliamid keményebb, szilardabb, kopaséallobb és kevésbé nedvszivd, mint
az extrudalt, valamint méretstabilizalt.

.Nedves kdrnyezetben, precizidés alkatrészeknél figyelembe kell venni a poliamidok
vizfelvételébdl eredd méretvaltézast és teherbirds szamitasanal a valt6zo
anyagjellemzdéket.”

Alkalmazasi terulet:

A felsorolt tulajdonsagoknak kdszénhetéen mind rad, csé, lemez, témb kivitelben is
univerzalis az anyag. Papiripar, jarmdipar, gépipar, villamos ipar hasznalja.
Megmunkalas:

Forgacsolhatd (esztergalas, furas, mards) hagyomanyos szénacél szerszamokkal.

Ragaszthat6 olddszerrel, fenol, vagy epoxi gyanta bazisu ragasztéval.
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Elény: Nagy szilardsag, keménység jellemzi. Megmunkaldsa konnyd.
Felhasznélhatosaga sokrétl. Vegyszerekkel szembeni ellenallésdga nagyon jo.
Kopasallésaga kitliné.

Hatrany: Nedvszivd képessége miatt a teherbirdsa valtozhat. Tervezéskor szamolni
kell vele. Draga beszerezhetésége nehézkes. Méretvéaltézast okozhat a nedvesség.
Acél

Forras a 19 szamu irodalom.

»AZ acél vas, szén és tovabbi 6tv6z6 anyagokat tartalmazé, 2,14 %-nal kevesebb
tbmegszazalék szenet tartalmazé Otvozet. A gyakorlatban acélként azokat az
otvozeteket jelolik, amelyek elsésorban vasat tartalmaznak.

Vastagsaga 0.5 mm-t6l akar 12 mme-ig is terjedhet. Befoglalé6 mérete, pedig 1000
mm-tél 3000 —ig. terjedhet.

A hidegen hengerelt termékek kiinduld alapanyaga hidegen hengerelt acéllemezek.
Ezek nemesitése tovabbi hengerléssel, kristalyositoé lagyitassal, majd ismét kdnnyi
hengerléssel torténik. Az eredmény egyenletesebb struktira és jobb minéségi
anyagfelllet, mint a melegen hengerelt lemezek esetében. A hidegen hengerelt
acéltermékek ezért els6sorban az autbiparban és elektrotechnikai iparban
érvényesiinek.

A melegen hengerelt acéllemezek elénye a j6 hegeszthetéséguk. Ezaltal kivaléan
hasznosithatok a gépiparban, épitdiparban és energetikaban.

Az acéltermékek népszerlisége elsdésorban az anyag nagy szilardsagan, kivalo
alakithatésagan alapul. Ha hozzavesszik az viszonylag alacsony arat, az acél
idedlis kiindulé alapanyagnak mindsilhet gyakorlatilag majd minden gyartasi
agazatban. Korrozi6 allosaga atlagos. A szervizben tobb fajta befoglalé méretben és
vastagsagban megtalalhato. ,,

Elény: Konnyen beszerezhetd. Teherbirasa nagy. Megmunkalasa koénnyi. Olcsé
alapanyag. Nagy a szilardsaga, keménysége.

Hatrany: Korrézié 4allésaga rosszabb, mint az aluminium lemezé. Festésrél,
feltletvédelemrél gondoskodni kell.

A felsorolt alapanyagok kozil az acél tablalemezt valasztom, mert viszonylag olcso.
Megmunkaldsaban nagy tapasztalatokkal rendelkezik a szerviz. A cég rendelkezik
ilyen alapanyaggal. A tobbi alapanyaghoz képest a tulajdonsagai nem sokkal
rosszabbak. A korrézidval szembeni védelmérél gondoskodni kell. A fa draga, a
pontos megmunkalashoz nem rendelkeznek megfelel6 berendezésekkel. A fanak

biztositani kellene a paramentes, kornyezetett az allandé hdémérsékletet.
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Gondoskodni kell a megmunkéalt fa feluletvédelmérdl. Ami feleslegesen
megdragitana az egész berendezést.

Az aluminium azért lenne jobb alapanyag, mert a korrézio allosaga jobb, mint az
acélé. Mivel a berendezést csak a szervizben haszndljak ezért az acéllemez is

megfeleld.

Rogzités

Torténhet lanccal vagy sodronykoétéllel. Szervizekben ezt a két eszkdzt hasznaljak.
Oka, hogy sokfajta méretben kaphatd. Sok feladat elvégzéséhez
nélkulozhetetlenek. A megfelel§ régzités fontos, hogy megel6zzik a személyi és a
targyi sériléseket.

Mindkét rogzitd eszkozt hasznélhatjuk egyutt vagy kilon- kulén. A lancnak és a
sodronykotélnek is meg vannak az elényeik és a hatranyaik.

Alanc:

» A lanc csuklésan 6sszerakott alkatrészek sorozata. A lancszemek altalaban fémbél
készllnek, de gyartanak lancokat kulonféle mianyagokbdl is. A legaltalanosabban
elterjedt ldnc a szemes lanc. A szemes lancot altaldban olyan helyen hasznaljak,
ahol nincs faraszté igénybevételnek kitéve. A szemes lanc elénye, hogy olcso,
szemei minden irdnyban hajlanak, nem igényel kilénésebb karbantartast,
kulonosen, ha korrézidallo anyagbdl készdl. ,,

Forras a 20 szamu irodalom.

A lanccal valé régzités hatrdnya hogy a lanc hajlamos a nyudlasra. A lancnak a
hosszan utdlag nem tudunk valtoztatni. A hasznélata csak akkor javasolt, ha
megfelel6 méretre lett igazitva a lanc. A lanc terhelhet8sége nagyobb, mint a
sodronykdotéllé. Legtdbb szervizben megtalalhaté eszkoz.

Sodronykétél:

,Nagy ellenall6 képességi, nydlasszegény, impregnalt, 100%-0os POLIESZTER (
PES ) anyagbdl gyartott rakomanyrogzité. Tulajdonsagai: Hosszu az élettartama.
Nagy ellendllo képesség az 4svanyi savakkal és az UV sugérzassal szemben. 100
°C-ig héall6. Fagyallé -40 °C-ig. Elektromos szigetel6 képessége nagy. Minden
terhelhetéségi fokozat szin alapjan jol megkulonboztethetd. A szdvetbe beszétt
csikok szdma megfelel a maximalis terhelhet6ségnek, tonndban. ,,

Forras a 21. szamu irodalom.

A sodronykotél elénye hogy kialakitasabol addédéan mérete tag hatérok kozt

véaltoztathatd. Amiatt hogy hossza kénnyen modosithaté hasznélhatésaga nagyobb,
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mint a lancnak. A 10. abran lathaté a sodronykotél. Legtobb szerviz rendelkezik

ilyen eszkozzel.

10. abra Sodronykdotél

A kereskedelemben kaphat6 konstrukciok:

A szerszamboltok, Internet segitségével kerestem a feladat megoldasahoz
megfelel§ eszkdzt. Szem el6tt tartva, hogy sokféle tehergépjarmiivet szervizeknek.
A meglévé berendezésekkel, teljességgel hasznalhatd legyen. Fontos szempont
még a kdltségek alacsonyan tartdsa. A konnyl hasznalhatésagot. Az érvényben
lévé biztonsagi elbirdsok betartdsa mellett hasznalhaté lehessen. Kilon a
nyomatékvaltd rogzitését biztositd fejbél kevés van. Csak emelbvel egyiitt
vasarolhatok. Amerikai szerszamforgalmazé cégek katalogusaiban megtalalhato
univerzalis és tipus specifikus sebességvalto emeld fej.

Az elsd egy univerzalis kialakitasu, lancbiztositassal. A 11. abran lathat6 az Allithato
kosar sebességvaltd emel6hdz. A megfelelé pozicio beallitast allitécsavarral
torténik. A pozicio tag hatarok kozott valtoztathatd. Valtoztathato a talp szélessége,
peremmel. Ezzel biztonsagossa téve a hasznalatot. A talpon lévé perem miatt a
perem szélessége korlatot jelent a biztonsagos hasznalhatésagban. A lanc hossza
nem valtoztathaté. A nagyobb befoglalé6 méreti valtdknal nem alkalmazhat6. Az
allité csavar helyzete szerelés kozben akadalyozhatja a szerelést, végzé embert.
Beszerezhetsége nehézkes. Elsésorban ezt személyautokhoz hasznéljak. A képen
lathaté kosar a 22 szamu irodalom.

A mi céljainknak nem megfeleld.
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11. abra Allithaté kosar sebességvalté emelshoz.

Konstrukcios kialakitasok

A megfogo fejek kialakitasanal 2 kiindulasi lehetéség van.

Egyedi: Olyan fejeknél, ahol a darab geometriaja alapjan készitik el a megfogot az
a gond, hogy elkészitési id6 hosszu, a nagy darabszam miatt. Emiatt az elkészités
draga, idében, pedig sokaig tart. Nem kifizet6éd6, mert a berendezés nincs
folyamatos hasznélat alatt. A befektetett munkat és erdforrdsokat csak lassan
téritené meg.

Hatrany: Elég sokfajta nyomatékvaltott hasznalnak, emiatt sok fejet kellene
konstrualni valtozatonként legalabb egyet. A sok fej elkészitése sok nyersanyagot
igényelne. A nyomaték valtok nagy szadma miatt sok erdéforrast igényel a fejek
elkészitése. A fel és leszerelés el6tt mar tudni kell, hogy milyen tipusu valténal

fogjuk hasznalni.

Univerzdlis:

Mely egy olyan kialakitast kdvetel, meg hogy egy megfogd fej hasznélataval a
lehetd legtdbb valt6 fel és leszerelését meg lehessen oldani.

Elény: Egy fej segitségével az 6sszes nyomatékvalté fel és leszerelése megoldhatd.

Kis anyagfelhasznalads. Kevés idét igényel a megfogé elkészitése.
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A Dbillentést lehetbleg kézi erével lehessen megvaldsitani. A nyomatékvaltot a
sulypontjanél kellene alatamasztani igy kézi erével is megoldhaté a billentés. A

megfeleld helyzetbe allitas utan a kivant helyzetben torténd rogzitést biztositani kell.

1 véltozat

A billentés megoldaséra olyan megoldas is lehetséges, hogy a megfogd alaplemez
aljdra hegesztiink 2 db lapot mely a pozicionaldsban, segitene. A pozicionald lapok
kialakitasanal torekedni kell a megfeleld rogzitésre. Az alaplemez 2 oldalan a
szélességet, korlatozo Utkdzéket helyeznénk el. Amiket allithatéra alakitanank ki. A
billentés biztonsagos megoldasa az alaplemezhez hegesztett ivelten mart
tartdlemezzel valdsithatdé meg. A megfelelé helyzetbe allitas utan rogzitjuk a tartét.
Csavar segitségével oldanank meg a billentést. Kicsavarodas ellen biztositanank.
Kitekert allapotban bedllitanank. A csavar meghlzasaval rogzitjok az aktudlis
pozicidbban. A csavar meglazitdsa utan visszaallna alap pozicidba. Ez a csavar
viselné a teher nagy részét. Ezért fontos hogy megfelel6 méreti és a
kovetelményeket teljesité anyagbdl késziljon. A pozicionald lap miatt kell még az
emeld tengelyének a végére egy Uj elem. Ahol a teher van, és amin atmegy a
rogzité csavar. Ezen elemnek is meg kell felelni a kivanalmaknak ugy, mint
megfeleld keménység, terhelhetéség, kopasallosag stb.

A feladat teljesitésére sok megoldas kitaldlhaté. Véleményem szerint ez egy
konnyen elkészithetd, biztonsdgosan hasznalhat6 valtozat. Finom éllitast nem tesz
lehetévé, mert kézi erdvel éllitandnk a megfelelé pozicidba a valtét, és utana

rogzitenénk. A hasznalot is elég nagy fizikai terhelésnek teszi ki.

2 valtozat

Olyan meg fogot is lehet késziteni, ahol allithat6 magassagu talpakon alina a valto.
A talp fix magassagu és ezekhez képest a tdbbit mozgatjuk, igy kénnyen el tudjuk
érni, hogy vizszintesen uljon a valté. Ha sikerdlt a beallitAs utdna kdvetkezik a
biztonsagos régzités. A talpak szama lehet 4 vagy tobb. Ha tobb talpat hasznalunk,
akkor a beallitas nehézkesebb, de biztonsagosabban Ul a nyomatékvaltd. A tébb
talp elénye még hogy kisebb teher jut az egyes talpakra. Fontos még hogy
biztositsuk a talpakat a tal magas allapotba torténé allitas ellen, tovabba a talpak
mérete megfeleld legyen, mert ha tdl nagy nem Ul bele megfeleléen. Ha tdl kicsi,
akkor lecsuszhat réla. Ennek a fejnek elénye még, hogy elkészitési kéltsége kicsi.
Alkalmazhatésaga j6, mert a talpak megfelel6 elhelyezésével a hasznalhatésag

nagymértékben né. A talpak allitasaval megadhaté néhany foknyi szogeltérés a
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vizszinteshez képest. Mely a nyomatékvaltd felszerelésnél segit. Finom, Kkis

lépésekben allithatd az eszkdz, ami elény. Hatrdnya a nehéz beallitas.

Végs 6 valtozat

Készithetiink olyan megfogott, ahol egy siklapra tlne a nyomatékvaltd. A billentést
egy allité csavarral oldanank. Az allité csavar és a nyomatékvaltd kozott egy mozgéd
ajté lenne. Erre fekidne a nyomatékvéaltd egyik fele. A masik fele, pedig az
alaplemezen Ulne. A csavar be és ki tekerésével lehet pozicionélni a nyomatékvaltét
a kivant helyzetbe. Kisebb erdkifejtéssel pozicionalhatd, mint azok a modellek ahol
az egész talpat mozgatjak. A szerkezet masik végén egy szélesités talalhatd. Célja,
hogy a szélesebb nyomatékvaltok is biztonsaggal tljenek a megfogdn. Segit akkor
is, ha a nyomatékvaltbnak a hazkialakitisa nem szimmetrikus. Ha mas egység is
0ssze van kapcsolva a nyomatékvaltéval. A szélesités két végén csavaroknak van
hely kialakitva. Valtoztathaté poziciokban. Akkor elény6s, ha itt szeretnénk
biztositani a nyomatékvaltét lanccal és csavarral. A horonyban a csavar mozgathato
a kivant helyzetbe ott anya meghazasaval rogzitheté. Azért j6, mert magassaga
kicsi lenne az eszkdznek. Hasznélata egyszerl. Mivel ez egy univerzalis fej lenne a
koltség, sem lenne magas. A felhasznalt alapanyag sem lenne sok. Sok
nyomatékvaltonal lehetne alkalmazni.

A készités sordn az egyesitéshez védbégazos fogyd elektrédas ivhegesztést
hasznalunk. Ezt elsésorban 6tvozetlen €s gyengén 6tvozét acéloknal hasznaljak. Az
alapanyag a melegen hengerelt tablalemez. Szikséges el6képzettséggel
rendelkezd dolgozé rendelkezésre all a szervizben. Aki az egyesitést végre tudja

hajtani.

=24 -



¥ OF MAg,
23 1,
S %,
s

Univerzélis motor-emelépad tervezés
nyomatékvalto hajtomivek
szereléséhez lugeroc

Py

Dey,

z i
e ME
= &

Gyorgyi Gabor

S

Méretezési szamitasok

Az ellenbrz8 szamitasokat az 1 és 2 irodalom segitségével végeztem.

Mozgatocsavar terhelhet 6ségének vizsgalata

Meghatarozni az F;terheld erét, amelyet a szerkezet karosodas nélkil elvisel.

A legrosszabb eset mikor a csavarra a teljes teher nehezil. A szabvanyos
trapézmenet szelvényjellemzdit és méreteit a 12. és 13. abrak tartalmazzak.

m= test tomege

g= nehézségi gyorsulas
Aterheld eré: F, = mIg = 450kg (102 = 450(N
S

Az F,=4500 N ha a legnehezebb valtoval szamolunk.

Az ors6:M24x 2 8.8 MSZ EN 24014
Az ors6 mikodé hossza: 100 mm
Anyaga: 8.8

Szakit szilardsag: R,= 800 MPa
Folyashatar: Re,=640 MPa
Szelvényszog:B=30°

Biztonséagi tényezd: n = 3

Surlédasi tényez§ szaraz surlodas esetén:u=0.18-0.21
Szamitas soradn p=0.2 veszem.

Az anya MSZ EN 2261

Az anya magassaga: ha =12 mm

Az anya anyaga: 4
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12. abra Menet paraméterei

D=d

Névleges atméré: d=24 mm

Anyamenet magatmeéréje: D1 =d1l =d - P = 24-2 =22 mm
Menet k6zépatmérdje: D2 = d2 =d-0.5P = 24-1 =23 mm
H=1.866xP = 3.732 mm

Mikodd szelvénymagassag: H1 = 0.5xP = 1 mm
Menetarok szélesség: t = 0.366xP = 0.732 mm

Csucshézag: a.= 0.25 mm

Anyamenet

5 P
N ¥
o

&/% &
A‘% N <

6%4 / Hﬁg@
! U

[n
Hrsémenet

13. abra Osszetett igénybevétel, ors6 anya egyiitt
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Ors6 magéatmérdje: d; =d — P - 2ac = 24-2-2x0.25 = 21.5 mm
Anyamenet kllsé atmeéréje: D4 = d+2ac = 24+2x0.25 = 24.5 mm
Menetmélység: h2 = H2 = 0.5P+ac = 0.5x2+0.25 = 1.25 mm
Lekerekités: R1 <0.5ac

Lekerekités: R2 < a

Terhelhet 6ség meghatarozasa 6sszetett igénybevételre:
Az igénybevétel nyomas + csavaras vagy hdzas + csavaras.

_ Ry _ 640MPa
n 3

Megengedet fesziltség: 7,

O neg = 21333MPa

Ru. _ [

ag =

=)

Nyomo igénybevétel:
_F _F

YUA dlw
4

Csavaro igénybevétel:

—_ MCS

=K, dior
16

g

d,

Csavar6é nyomaték: M = 5

0F, dg(o +a)

Latszolagos surlodasi tényez6: W :COLSBIZ
Suarlédasi tényezd: u

M = 0207

Surlédasi kupszog: o' = arctgu’ = arctg0,1863

o' =1169°

Emeleési sz0g: a = arctg = arctg(—j
d, Or 23mm[B14

a =158
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Megengedhet6 terhel6 er6:

d’o
F — 3~ meg —

t
1273D\/1+12E(2:2)2 +tg%(p' +a) 1273%/1+12Eq22f5)2 +1tg® (L169+ 158
3

215° 21333

=201458N

Terhelhet 6ség meghatarozésa feluleti nyomasra:

-t/ z

N

%

N
% |
%

14. abra orso és anya menetei kozott hatoerd.

Az orsO és az anya menetei kozo6tt a terhelés hatdsara fellleti nyomas keletkezik,
ezt a 14. 4bran lathatjuk.

p < pmeg

Megengedett fellleti terhelés: p,., = 20MPa
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Pres = 0 Cro5,

F, = P, 8, M [{H, —ac) d% = 20MPa [22mm 1 [125- 025) 912—2

Fellleti nyomésra megengedhetd terhelés: F, =82938N

Az egy menetre es6 eré: = Fa = &638 =144513N

Terhelhet 6ség meghatarozasa menett 6 hajlitasra:

-t/ zZ

.. ST
“
»

15. &bra Ors6 metszeti abrazolasa

7
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Orsé vizsgalata:
A 15. &bra jeldléseit alkalmazva végzem el az ellen6rzést a menettd hajlitasra.
_d,—-d; _ 23mm-215mm

ly = 0.75mm
2 2

0
s, =05[P+2, Eﬁtg gj = 052mm+ 2[0.75mm [Etg %] = 1401mm

2
d, Or(s; _ 215mm(M [1.040F mm _ 1217y

Keresztmetszeti tényezd: K =

6 6
I:31
116 fosaiiiesd oreindli o Mo = 2
Hajlito feszlltség orsonal: g, , = KO = K SOy =

Megengedett hajlitd fesziltség: o, = Kh" =>M,,=0,.,K

F

% [ﬂo = o-meg (K

O ey =100MPa

A megengedhetd terhel6 eré: F;;

_d, M W, 3, th,  215mmTI [100MPa 1402 [12mm
- 60, (P 6 C0.75mm 2mm

F,, =1767678N

Anya vizsgélata:

A 16. bra jeldléseit alkalmazva végzem el az ellen6rzést a menettd hajlitasra.
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16. 4bra Anya metszeti brazolasa

Anyamenet killsé atmérgje: d, = d +2a, = 24mm+ 2[025= 245mm

d, 78 _ 245mmI 1407 mm

= 2517mm°
6 6

Keresztmetszeti tényezd: K =

Fa g
0

M, 2
2 <o =
K K med

Hajlité igénybevétel: o,, =

M
Megengedett igénybevetel: o, = Tha = M, =0, K

F
%EI]0 = Oy (K
O reg =130MPa

Megengedhetd terheld eré:

_d, O7(8 B, (h,  245mm T (1402 mm130MPa12mm
6, (P 6 [0.75mm[2mm

F,, = 2618631N

32
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Kihajlasra tortén 6 vizsgalat:

2
= di:%:m: 5375mm
V16 ~ 4 4

Az egyenértéki hossz: | = 100mm
l, =20

I
KarcsUsagi tényez6: A == =——— = 37209
i 5.378mm

Mivel A kisebb, mint 60 ezért a kihajlas nem mértékadé igénybevétel.

Fellleti nyomasra: 8293 N

Menett6 hajlitas:

Ors6: 17676 N

Anya: 26186 N

Osszetett igénybevétel: 20146 N

A szamitott értékek alapjan latszik, hogy a fellleti nyomasra szamitottuk a legkisebb
értéket ezért ez a mértékadd ennél nagyobb terhelést, nem adhatunk rad. A
szamitasok elején meghataroztuk, hogy a legnagyobb terhelés 4500 N. Megfelel

nincs tulterhelve.
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Hidraulikus munkahenger méretezése

A 26 irodalom alapjan.
A 17. és 18. abra jel6léseit alkalmazva végzem el a méretezést.

Teljes hossz: L= 1900 mm

Acél rugalmassagi modulus: E = 2.1[10""MPa

Terhel erd: F=F =F., +F

test megfogd

= 45(kg (101 + 50kg (102 = 500N
S S

A mozgatando test F

test*

A testet megfogo berendezes F . -

F
F+Fq

Mechanikai hatasfok: 77, = A surlédo erék figyelembe vételére

Necn = 095vessziik fel.

Ft

pc

|-

I
17. dbra Munkahenger és f6 paraméterei
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A p, =100bar=10MPa nyomast a rendszerbe épitett szivattyl hozza létre. A

surlodé er6 nagysagara a nyomasviszony a tomitd elemek az olaj a mikodési

sebesség van hatassal.

=
P: A,
=
b =—= S00N =500mm’
p, 10MPa
2
AD_D (n

A
Feluletek hanyadosa, ¢ :A—D amit felulet aranynak is szoktak hivni. Szabvanyos

d

értékeket vesz fel. 1,06; 1,12; 1,25; 1,4;1,6; 2;2,5; 5

4R 2
D=\ =0 0 4E50|f'|mm = 2523mm

A meghatarozott dugattyd atmérdénél nagyobbat valasztok, hogy noéveljem a

biztonsagot. A szervizkérulményeknek minél jobban megfelelien. A nem vart és
szamitott igénybevételeket minél jobban elviselie. A meghibasodas lehetésége
minél kisebb legyen.

Véalasztott szabvanyos méretek: D=50mm a dugatty( atméréje. Az MSZ 1SO 3320
alapjan.

_D*1 _ 50°mmn
4 4

A dugattyt szar atmérdjenek meghatarozasa.

=1963349mm’

Ap

Y 2 _ 2
d= \/d) D" -D = \/2[50mm S0mm = 3535mm Melynek szabvanyos értéket

¢ 2
valasztunk. d=40mm
(D-d)’ m _ (50mm-40mm)° 1
4 4
A dugattyu szélessége: 0.7D

A, = = 785398nm*

A kornyezet szempontjabol leginkabb igénybevett része a dugattyariad. A megfelelé
védelmet keménykrémozot, polirozot felllet |étrehozaséval biztositjak. Vastagsag
23-30mikron. Keménység: 800-1000 HV. Feluleti érdesség: Ra 0.3-0.6 mikron.
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F =N, [P, (A, = 095[10MPa1963349mm’ =1865181N Maximalisan

kifejthet6é er6 a munkahengerrel. A surlédas figyelembevételével.

@D

18. abra Munkahenger dugattyuja és f6 paraméterei

A hengerfedél falvastagsdgadnak meghatarozasa

A hengerfedél feladta: a hengercsd lezarasa, |oketvégi csillapitds, a henger
rogzitése, dugattyd szaranak vezetése. A leggyakrabban hasznalt anyag az A50,

ami a régi jeldlése. Az (] jelolése Fe 490-2. Ezt fogjuk hasznalni. Folyashatara

R., = 299MPa. Szakitészilardsaga R, =500MPa. D a dugattya atméréje. p, a

rendszer nyomas értéke. n a biztonsagi tényezé.

_ p, _ 10MPa _
h,, =06MDUO—=—=0. Ulmro—=—=7811
min = 0.6 R, 0.6 (50mm >99MPa 8113nm
n 2

A hengerfedél minimalis vastagsaga 8mm.
A hengerfedelek bonyolult profillal rendelkeznek. A dugattyd oldali fedél kapja a
nagy terhelést. A legnagyobb igénybevétel a fedél kbzepén jelentkezik. Forras a 3.

szamu irodalom.

-35-



Univerzalis motor-emelépad tervezes s,
nyomatékvalto hajtomivek
szereléséhez lugeroc

- @ N®
= g
B o

Gyorgyi Gabor

'3

Hengercs 6 méreteinek meghatarozasa és ellen 6rzése

A munkahenger belUlr6l nyoméassal terhelt vastag fald cs6. Az ébred§
feszlltségeket a vastag fall csévek szamitasanal hasznalt modszerrel hatarozzuk
meg. Forrds az 5. szamu irodalom.

A leggyakrabban haszndlt anyag az A50, ami a régi jel6lése MSZ 500-1981 alapjan.
Az (] jelblése Fe 490-2 MSZ 500-1989 alapjan. DIN 17100 szerinti jel6lése st50-2. A
feltételeknek megfelel. Fellleti érdesség: Ra 0.2-0.4. Javasolt illesztés: H8/h7.

Hasznaljuk. A bels6é atmérd ismeretében meghatarozhaté a minimalis falvastagsag.

A biztonséagi tényez6 n, = 2 - 3. Folyashatara R, = 299MPa

v, =D Ren 4| 50mm \/ 295MPa _1|= 243mm
R, —20hp 2 295VPa-2[2510MPa

A hengercsé kulsé atméréje 60.3mm lesz. A falvastagsag 4 mm szabvany szerint.
D=52.3 mm

A hengercsd belsejében ébredd fesziltségek:

a=—=—————= 0867, D a hengercsé belsé atméréje, D, a hengercsé kiilsé

atmérdgje, p a hengercsében uralkodé nyomas.

2
=p Gl— 10MPa + 0867 = 7054MPa
1-0.867°

—n = 0867
0, = p[—l— 10MPa GW 3027MPA

0, =0, =—-p=-10MPa
Az egyenértéki fesziltség H. M.H. elmélet alapjan:

= \/% Eﬁ(ol _02)2 +(02 _03)2 +(03 _01)2] =

= \/% Ek7054Mpa— 3027MPa)’ +(3027MPa- (-10MPa))* + (-10MPa- 7054MPa)2] =

=69.74MP¢
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A szilardsagtani feltételeket teljesitiha —* =n_ > n_.
o

R, _ 295VPa

= =422 422> 25
o 69.74MPa

e

A szilardsagtani feltételeket maradéktalanul teljesiti.

Dugattyarud ellen drzése kihajlasra

A kihajlas veszélye akkor a legnagyobb mikor a munkahenger felsé véghelyzetben

van. Elsének szilkség van az inercia sugar meghatarozasara. i= |2 A

2

_d* _ 40003 m)*
64 64

Biztonsagi tényez6: n=3.5. A, a dugattylszar keresztmetszete. Kor keresztmetszet

dugattyuszar inercia nyomatéka |, =12500"m*

Tovabbi szamitdsokhoz szikséges a Kkarcsusagi tényezd meghatérozésa.
I 21 _ 2[1900mm
= _0 =— =——" "~ =380

Az |, a rud teljes kihajlasi hossza. |, =2l. A 19. abran lathat6. Az | hossz a

munkahenger alsé rogzitési pontja és a pozitiv véghelyzet kozotti tAvolsaga. Amikor
a munkahengert teljesen feltoltjuk munkafolyadékkal, a dugattyd legmagasabb

poziciéban van.
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19. &bra kihajlé hossz. Egyik végén szilardan befogdt masik végén, szabadon allo.
A karcsusagi tényezd meghatarozasara azéert van szikség, hogy a kritikus

fesziltség értékét meg tudjuk hatérozni. A 20. 4bra szerint.

Acélra vonatkoz6 értékek: A, =100 A; =60 E=210 GPa
1. szakasz a folyashatar A <A, o, =R,

2. szakasz a Tetmajer-egyenes A, <A <A, O, =, —a, (A

2
3. szakasz az Euler hiperbola A, <A 0, = (%j (E

A A nagy értéke miatt a 3 szakasz vonatkozik a munkahengerre.

N 2 M 2

Opit = [—j (E = [—j [(21000MPa= 1435MPa
A 380

O, a kritikus fesziiltség ertéke. A dugattyiszar felllete

A kritikus eré meghatarozasa:

A0mm)? [T

Feit =0 LA = 1435MPa =1803274N

F., _1803274N _
F 500(
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Kihajlas elleni megfelelés feltétele: % > 3. Mivel az elGirt feltételt teljesiti, ezért

kihajlasra megfelel. 362> 3

S |

Af AO A

20. abra a kritikus feszultség és a kihajlasi tényez6 diagramja

A munkahengert 6sszekot 6 csavarok méretezése

A leszoritd csavarokat kell el6éfeszité erével szerelik. Célja, hogy a fedelek ne

emelkedjenek el a nyomas hatasara. A 21. abran lathato.

F f[kp] Ses

0t g
Vo5 A Q i
\
6.._9'.....
IScs +5n |
K

[uam]

s Acs . A
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21. abra a fellépé er6hatasok

A csavarokat szerelésnél a megfelel6 nyomatékkal kell meghuzni. A tervezés soran
szukség van a megfelel§ paraméterek meghatarozasara. Forras a 3. szamu

irodalom.

El6feszitd erdé nagyséaga: F, =2 [F =2[5000N =10000N
Maximalis csavaro eré nagysaga: F = 250F = 25[5000N =12500N

" R :
A csavar6 fesziiltség o, =—=<0, ., =—" melybdl a csavar magatméréje
n

cs

meghatarozhat6. A csavar 10.9 szilardsagi csoportbdl véalaszuk. Egyezményes

folyashatara a 10.9 csavarnak R, =900MPa. Csavarok szama z. A biztonsagi

tényezd n értéke 2.5. d, =D [

_eh 1y
n
_ 2500MPa _
— 4
25

A magatmérd alapjan tudunk szabvanyos csavart valasztani. M8 a valasztott
szabvanyos csavar. Magatmérdje:6.466 mm.
A megnyuldsok meghatarozdsa. E a rugalmassagi modulus. Az | a hasznalt

hosszlsag. A felllet nagysaga A.

_d, "0 64662 mmT

A = 3283mm’
4 4
2 2
A = Dk4EI]'I _ 603"mmn — 285577’
_ FO. _ 5000N [40mm — 0029mm

" AL [E 3283mm? [210000MPa

L 5000N [(D00OMm
h

- = = 750310 mm
A, [E 285577mm’[210000MPa

A rugomerevségek kiszamitasa. A fellletet A-val jeldljuk. E a rugalmassagi

modulus. A mértékado hosszuséag pedig |.

2
. AICS [E _ 3283mm’ (210000Pa _ 1 ooce N

cs 40mm mm
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A terhelési paraméterek felvétele. Uzemi kozépterhelés

< 1723575 %
F, =F +060F3—=— =1000(N + 0.6 (5000N N mm o
Ses + Sp 1723575 + 6663463
mm mm
=1061¢5N
Minimalis Gzemi terhelés:
< 1723575 %
Fy.. =F, +02FE—=— =1000CN + 0.2 [(5000N [3 N mm o
Ses +Sp 1723575 + 6663463
mm mm
=1020%.5N
Maximalis Gizemi terhelés:
. 1723575 N
Funa = F. + FO—2=— =1000N + 5000N O N mm -
Ses * Sn 1723575 + 6663463
mm mm
=11027.5N

Ellenérizziik a csavarokat kifaradasra: Az Osszeszoritd csavarok

magkeresztmetszeti értéke A

2 2
Am=z[—5j—37‘@—=4G§4—697:m@1=131347mm2

Az Uzemi kozépfesziltség értékének meghatarozasa:

o = F, _ 106165N
A 131347mm?

m

= 8082MPa

A minimalis Gzemi feszlltség értéke:

Pun _ 1020S5N _ ooeqn,
A,  131347mn?

o

m

A maximéalis tzemi feszultség meghatarozasa:

_ Fone _ 110275N_ _ oo

o imax —
A 131347mm?

m

A luktetd feszultség amplitudéja:
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o = O ymax ;Oumin _ 8395MPa; 7769MPa _ 313MPa

Folyashatéarra a biztonsagi tényez 1.8 és 3 kzé szoktuk felvenni.

R, _ 900MPa _
o 8395MPa

ng =
dimax
A folyashatarra kiszamolt biztonsagi tényezé megfelel az eldirtaknak.
Biztonsagi tényez6 kifaradasra 1.8 és 3 kozott prébaljuk tartani.

L _ 10000N +12500N

O = ,— = 8569MPa
2[A 2[131347mm

n, = Owi _ 85.65MPa= 2736
o 313MPa

a

A kifaradasra kiszamolt biztonsagi tényezd megfelel az el6irtaknak.

Menetes kotés ellen 6rzése nyirasra

Az alkatrészek Osszeerdsitésekor a jobb  helykihasznalas

érdekében.

Finommenetes alkatrészeket alkalmaznak. A finommenetes elemeket nyirasra kell

ellendrizni. Az anya és az ors6 menete is sériilhet. Elég az alacsonyabb szilardsagu

alkatrész ellenérzése. Egy b, menetemelkedési menetet figyeljlink meg. llyenkor a

nyirt felllet romboid alaki. A hossz a kdzépatmérdn hatarozhaté meg. Az elnyirodé

menet nagysaga a menetmélység ¥ szerese. A 22. abran lathat6. Forras a 15.

irodalom.
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22. 4bra Nyirt keresztmetszet kozelitése

A,, =d,,, 01 D750h =d,, (b, (N (D75[E0s30° =
= 7188mmOL25mm T [(D750s30° = 1833mm?

kodz

A menet kdzépatmérdje d,,,. A menetemelkedés nagysaga b, .

A sziikséges teljesen ép menetek szama z.

L 500N
A, O, 1833mm’[7375MPa

z = 369

A szikséges menetek szama 2.

= en 2 29MPR g 15 chipa
n
(0)
Tmeg = ;eg = 1472Mpa= 7375MPa

A szukséges magassag: L =b,, [z =125m[4 = 5mm

menet

Vezetd gydiriik fellleti nyoméasa

A munkahengerek axialis terhelésre készilnek. A haszndlat kdzben felléphetnek
radialis terhelések is, ami a dugattyut terhelik. A 23. dbran lathato. Forras 15. szamu

irodalom.
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23. abra a munkahengerre hato radialis erék

Azoknal a hengereknél ahol nincsen egyértelmiien radidlis igénybevétel.

F = 0.10[F, értékkel végezzik el az ellenérzést. A terhelést a dugattyd (B

pontjaban) és a dugattydrud (A pontjaban) veszik fel. Itt kell vezeté gylrit beépiteni.
A radialis terhelés mértéke a kar hosszusagéaval valtozik. Megfelel6, ha csak a
legjobban terhelt pontot vizsgaljuk, ami a dugattyu felsé véghelyzete. Nagy |oketi

munkahengereknél az L1 kdzt nagyra kell késziteni.

F = 030F = 035000N =1500N

Nagyitasi tényez6: N = i - i 700mm _
L, FE 100mm

L
F, =F, G =F, [N =1500N 7 = 1050N
1

O_Ll

—=F [{N -1) =1500N [{7 - 1) = 900N
1

I
-n

I:B

A hengerpalést fellletén a fellleti nyomas eloszlasa egyeletlen. A vetilet tertletével

hatarozzuk meg az atlagos fellleti nyomast. F = 0.3[F = 0.3[5000N =1500N

A vezet$ szalag szélessége b, .
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A rddon ébredd nyomas értéke: p, = —-— = 1050 _ 13125MPa
b, ld 20mm40mm
F
A dugattyin ébredé nyomas nagysaga: p; = ——— = 900N =9Mpa

b, D 20mmBOmm

Az oldal iranya terhelést régen bronz perselyek vették fel. Manapsag mianyag
perselyek vagy vezetd szalagok veszik fel a terhelést. Ezek miatt nem érnek 6ssze
az acél alkatrészek. A vezetd perselyeknél a nagy terhelhet6ség, a kis beragédasi
hajlam, a kis sarlédasi tényezé fontos. Nagy terhelések hatasara a vezetd szalagok
is deformalédnak. Kévetkezménye, hogy a fém alkatrészek dsszeérnek, beragédas
sérilés johet Iétre. Ellendrizni kell a vezet6 szalagokat deformacié szempontjabdl. A
vezetd szalag vastagsaga h. A vezetdpersely anyaganak POM poliacetatot

valasztunk. Az f értéke csak kozelitd érték.

f=h [—li = 4mmO 1050 =0.0175mm
b, WE 20mm40mmCBOOAMPa

Munkahenger merevségének vizsgalata

A munkahengert altaldban olajjal toltjuk fel. Az olaj sokkal rugalmasabb, mint az

acél. A folyadék térfogat valtozdsa, mas néven a folyadék 6sszenyomodasa. A 24.

abran lathaté. AV =VGA—p Az olaj rugalmassagi modulusa E,. Egyszeres

ol

mikodésli munkahengernél AV = (V +Vcsﬁ)Gé—p. Az olajoszlop rugéallandoja

ol

henger

c= AL - (Vhenger + Vcsii)
Ap A A®[E,

Feltételezhetjuk, hogy a cs6halézatban 1évd

olajmennyiség elhanyagolhaté a munkahengerben lévé mennyiségez képest. A

munkahengerben 1év olajoszlop magasséga L.

_ D’ _ 50°mm

A== =196349mm?
c=—E = 700mm _= 237010 2
E, A 1500MPal196349mm N

A rugomerevség az olajoszlop rugdallanddjdnak a reciprokjaval egyezik meg.

2
=E _ E, [A _ 1500MPal196349mm _ 4207.47E
C L 70Cmm m

ol
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24. dbra Munkahengerben a folyadékoszlop magassaga

A munkahenger merevsége forditot aranyban van a munkahengerben Iévé olaj
térfogataval. A fojtasokat a lehetd legkdzelebb helyezzik el a munkahengerhez. A
bezart térfogat mennyiségét ne noveljik meg feleslegesen. Forras 15. szdmu
irodalom.

A munkahengerek egyedi gyartdsa nagyon koltséges. A szilkséges paraméterek
megismerése utdn a nagyobb gyartok kinalatabdl rendelhetd megfeleld
munkahenger. A kereskedelmi forgalomban kaphaté munkahengerhez szabvanyos
alkatrészek konnyen beszerezhet6k. A szervizelési és karbantartasi idék a

minimalisra cstkkenthetdk.

A sziikséges motor teljesitmény

A meghatarozdshoz szikséges a nyomas érték a folyadékdram ismerete. Ezen
paraméterek ismeretében kozelitbleg meghatarozhat6 a minimélis motor

teljesitmény. A folyadékaram meghatarozasa:

V 2 3 H
Q. = henger _ Al _ 1963.49mm_ [700mm _ 1374(_1m _ 0687||t_er
t t 2min 2min min

A henger térfogatdnak meghatarozasa az alapteriilet és a magassag szorzata. A

teljesitmény a sziikséges nyomas és a folyadékaram szorzata.

- 46 -



T OF Mag,
@& &N
L]

Univerzélis motor-emelépad tervezés : %
nyomatékvalté hajtomivek 4 sme

o
3

Gyorgyi Gabor

'3

szereléséhez S SC
liter mm® N Nmm
P=Q, p= 0687——10MPa=6872233—— [10—— =687223393—— =
min min mm min
= 687223 M = 11453 ™ — 115y
min s

A szamitott teljesitmény csak elméleti teljesitmény. A valds teljesitmény
meghatarozasahoz figyelembe kell még venni a szivattyd és a motor hatasfokat is.
A sziikséges teljesitményt tobb fajta eszkdzzel el6 lehet allitani. Villamos hajtasu
motorral. Belsé égési motorral.

A kézi erével torténd mikodtetéssel a létrehozhatd teljesitmény:

_F [, _ 250N [D5m Nm

P " =125—=125W Kézi erbvel 250N nagysagu erénél
S
k

nem tudunk nagyobbat kifejteni. Az elmozdulas megkozelitéleg fél méter. A
mozdulat elvégzéséhez korulbelll egy masodperc szikséges. Kézi szivattyl esetén

érvényesek ezek az értékek.

Borulasszamitas

A kerekeken gurithaté emelével végeztem el a szamitast. A kerekek egymastdl vald
tavolsagéat a 25. abra mutatja felilnézetbél. A 26. 4bra oldalnézetbdl abrazolja az
emeld berendezést.

Maximalis terhelhetéség: 450 kg.

A billenéshez sziikséges erét keressik.

A szerviz leejtése kevesebb, mint 1%.

m m .
A szamitasban a g értékét 9.82 — vettem fel. A feladatban a g-t 10 — is lehet,
S S

amivel még nagyobb értéket kapok végeredményre. A rajzon fellilnézetben latjuk az

emeld berendezést. A sarkokon helyezkednek el a kerekek melyeket a rajzon

korokkel abrazoltam.
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25. 4bra Fellilnézetben a kerekek elhelyezkedése

Maximalis terhel er6: F = m[g = 450kg E9.82m2 =4419N
S

Maximalis billentési nyomaték: M, max = Foin 1900Mm

M . = F [250mm = 4419N [250mm = 1104750 mm =110475Nm
M bill max < M stab

F 250mm

Billent6 er6: F;, = 190¢
mm

=58144N

Az emel§ elboritdsahoz 600 N vagy annal nagyobb erdvel kell terhelni, ha 1900 mm
magasra van emelve a test. Ez a legfelsd pontja
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26. dbra emel6 oldalnézetben

A gép also helyzeti magassaga kb. 1200mm. Ezért a szamitast erre a magassagra
is elvégzem.

Maximalis billentési nyomaték: M ;. = Fy (1200mm

M., = F (250mm = 4419N [250mm =1104750mm=110475Nm
M

bill max < M stab

F. 250mm

Billent6 eré: K, =
120Cmm

=920.6N

Ha a magassag csak 1200mm, akkor nagyobb erét kell kifejteni az emelére, hogy

elboruljon. 925 N> 550 N. Ekkora er6k nem hathatnak az emelére ezért a borulas
lehet6sége minimalis.
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A munkahenger részegységei melyek a m {kddéshez nélkilozhetetlenek

Tomitések: A munkahengerekben hasznalt tomitéseket két csoportra lehet osztani
statikus és dinamikusra. A leggyakrabban hasznalt alapanyaga a tomitéseknek a
gumi és a mianyagok. A tomité anyagok paraméterei tag hatarok kdzott valtoznak.

Statikus tomitések: Altalaban O gydrivel valdsitjak meg. A 27. abran lathaté. Ha az
O gydrinek kialakitott hely nem zart vagy rés alakulhat ki. Akkor a fellépé nyomas a
tomitést benyomhatja a résbe. Ami becsipédhet, megseérilhet. Az ilyen sérllések ne
forduljanak elé megoldas, ha noveljuk a keresztmetszetet, tAmaszté elem beépitése
vagy nagyobb keménységi tometést alkalmazunk. A tamasztdé elemnek mindig a
rést kell lezarnia. Beépitésnél a gyari eléirdsokat be kell tartani. Az O gy(rdt
eléfeszitéssel kell beszerelni. A nyomas hataséara létrejové deformécionak helyet
kell biztositani. A gyors tonkremenetel egyik oka lehet a sz(ik horony. Hasznélnak
meég négyszog és x formaju tomitéseket. Ami szerencsésebb nagyobb atméréknél,

mert nem csavarodik.

Z

27. abra gylrQ és tamasztd gy(ir( hasznélata

Mozg6 tomitések: Nagyon sok fajtat fejlesztettek ki a gyartok. Az igények
kielégitésére. Példaul U, V gy(ris, csuszogydris stb.

U gydrds tomités: horonygyrls témitésnek is szokték hivni. Dugattyutomitésnek és
radtémitésnek is hasznaljak. Aszimmetrikus kialakitdsu. Olyan kivitel is létezik, amin
kett6 vagy tobb tomit6 él van. A nyomas a témités mindkét nyulvanyat odafesziti a
falnak. Osztott és osztatlan horonyba is jol szerelheté. Olyan munkahengernél ahol

radialis er6 nem lIéphet, fel a széles horonygyirl kivalthatja a vezetdgyirit a
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dugattyubdl. Nagy nyomas esetén tdmasztogydrlvel egyutt szerelik. Szerelésik
nehezebb.

Gumigydrls tomités: Ritkan hasznaljak. Egy gumigylri és textilerésitési
gumirétegbdl all. Kis nyoméason és nagy nyom is jol tomit. Rud és
dugattyutomitésnek is hasznélhatd, de osztét horony kialakithsa szikséges.
Egyszer( és olcs6 megoldas.

V gylris tomités: Mostoha Uzemi viszonyoknal elGszeretettel hasznéljak. A
kilonb6z6 anyagu V gylrik és a tomité élek egyuttesen adnak kiemelkedd
tulajdonsagokat. Mindig egy nyomaogydr(t, egy tamasztogy(rit és ezek kézott pedig
paratlan szamu V gydrit tartalmaz egy készlet. Mikor dugattydtomitésnek
haszndljak két témités készletet hasznalnak egymassal szemben szerelve, nyit6t
horonyban. Ott alkalmazzak ahol a szivargds mentesség, a hosszu helyzettartas
fontos kdvetelmény. Ebbél adodik hatranya a nagy surlodas és kis sebességnél
stick-slip léphet fel.

Lehdz6 gylridk: Céljuk a kilvilagbdl a szennyez6dések ne jussanak be a
munkatérbe. Az olajkihozatal cstkkentése.

Csuszogylrls témitések: egy rugalmas nyomégylr(i és egy csuszogyri alkotja.
Dugattyl és rud toémitésként is alkalmazzak. Finom mozgas, kis surlodas, lassu
munkamenet, stick-slip mentesség jellemzi ezeket a tomitéseket. Nem zar
szivargdsmentesen. Lassan elmaszik a dugattyd. Zart és nyitét horonyba is

épithetd.

Loketvégi fekezés

Nagy sebesség és nagy tdmeg mozgatasanél a leallds dinamikus igénybevételt
okoz. A rendszer minden elemére kedvezétlenil hat. A dinamikus igénybevételt
kellemetlen hang is kiséri. Ez ne kovetkezzen be egy vagy mindkét végeén
csillapitast alkalmaznak. A kiomlé keresztmetszet fojtasaval érik el a fékezést. Lehet
fix vagy valtoztathatd a csillapitas mértéke. A fékezés erésége egy fojtassal
szabalyozhatd. A beallitast az Uzembe helyezéskor végzik el. Nem allithato, allandé
érték csillapitds. Koénnyen Kkivitelezhetd. Lassu jarasu munkahengernél nincs
szikség loketvégi csillapitasra. Az alsé pontba valé érkezéskor és a felsd pozicio
elérésekor csattand, tompa hangja lehet a munkahengernek. Ne forduljon elé gumi
betét helyezése a dugattyt feldli oldalra. A dugattyld szarra pedig gumi gy(ri

felhelyezésével a tompa hang megszintethetd.
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A munkahenger rogzitése

A felhasznalas helyétdl figgéen nagyon sok féle rogzitési mod van. Amit az adott
feladat megkivan. A munkahenger beépitésekor Ugyelni kell, hogy ne legyen
tulhatarozott. A munkahengerre csak a szikséges terhelés jusson. Olyan rogzitést
alkalmazzunk, hogy a munkahengert minél kevesebb radidlis terhelés érje.

Peremes kialakitasu. A rogzités lehet elél, kozépen és a végén. Elfordulas nincs. Az
erét a peremnek kell felvennie. Talpas rogzitésd. Alul és kozpontos megfogas
lehetséges. Csuklds, oldalcsapos, gombcsuklés megfogds van még. A teljes
elforduldst biztosit a munkahengernek a gémbcsuklos rogzités.

A dugattyad végeén is sokféle kialakitas fordul el6. Merev vezetett tomb. Tengely
irAnyl igénybevételre. Gombcsuklos vég, konnyld beépités gyakori hasznalat.

Csuklo, villa csukldval elfordulas csak 1 sikban megoldhato.

Légtelenités: A rendszerben ragadt levegét el kell tavolitani. A bent ragadt levegd
zavart okozhat a rendszer mikodésében. Nagyméretli munkahengereknél
légtelenitéket helyeznek el a fedélen. A munkatér legmagasabb pontja kortl szoktak
kialakitani a légtelenitd csavarokat. Elég meglazitani és a bennragadt levegd

kiszabadul a kilvilagba.

A hidraulikus rendszerhez sziikséges elemek

A kiirasban szerepel, hogy kerekeken gurithatd berendezést kell alkotni. A
kereskedelmi forgalomban nagyon sok félefajta méreti szini kerék megtalalhat6. A
kerék kivalasztasanal tobb szempontot is figyelembe kell venni. A modern
szakszervizekben jelen lévé kornyezeti paraméterek figyelembe vételével Kkell
valasztani. A hémérsékleti értékek. A szervizcsarnokban lesz csak hasznéalva. A tél
és a nyar kozotti hdmérsékletvaltozassal nem kell foglalkozni. Mindig +15 Celsius
fok és +33 Celsius fokos hémérsékleten lesz.

A talaj bevonata. A szakszervizekben fontos, hogy a talaj csuszas mentes, kdnnyen
tisztithatd legyen. Ezt sikfellleten tudjak csak megoldani. A lejtés kevesebb, mint
1%. Az elgurulas veszélye elhanyagolhat6. Szentezédések melyekkel a kerék
épitkezhet. Sokféle olajszarmazék, sar, ami a gépkocsikrél kertl a padlora. Savas
hélé télen, az olvadas soran. A vegyszerekkel szemben ellenallénak kell lennie. A
stabilitas feltétele, hogy négy darab kerékkel kell rendelkezni a berendezésnek. Amit

ha megoldhat6 a sarkokban helyezziink el. A kerekek pozicid6 szempontjabdl lehet
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fix és korbeforgos kialakitasu. Itt a legjobban akkor jarunk, ha mindegyik kérbe tud
forogni. Konnyebben tudjuk majd iranyitani a szerezetett. A mozgatéas mellett fontos
meég hogy a kivant poziciot tudja tartani a szerkezet. Ezt ugy lehet megoldani, ha
rogzité fékkel felszerelt kereket alkalmazunk. A négy keréknek el kell birnia a
szerkezet és a mozgatando test sulyat egyszerre. A kerekek szama négy lesz. A
szerkezet sarkaiban helyezem el a kerekeket. A kerekek fékezhetéek lesznek és
korbe tudnak majd forogni.

A valasztét keréktipus: LH-POTH 75R-FI Pontos paraméterek a forgalmazo

internetes cimén elérhetd A 28. szamu irodalom szerint.. A 28. abran lathato.

28. abra a rogzit6 fékkel felszerelt kerék

A kereket a vazhoz rogziteni kell. Egy kerék rogzitéséhez 4 darab csavarra és
Onbiztosités anyara van szikség. A felfogaté furat 9mm atmérdjli. A valasztott
csavartipus az M8x30-8.8 MSZ EN2463. Az dnbiztositds csavaranya M8-8-B.

Munkak6zeg

A hidraulikus rendszer mikodéséhez elengedhetetlen a kozvetité elem, ami
altalaban &asvanyolaj megfelelé adalékokkal. A munkakdzegnek nagyon sok féle
kovetelménynek kell megfelelnie. 1dérél idére jelennek meg Ujabb munkakdzegek.
Amik mar egyre jobb tulajdonsagokkal rendelkeznek. Jelenleg a hidraulikus
rendszerekben a leggyakrabban el6fordul6 munkakdzegek az asvanyolaj alapu
olajok, a t(zall6 munkakdzegek, a bioldgiailag lebomlé munkafolyadékok. A

felhasznalasi korilmények alapos ismerete utan lehet megfelelé munkakdzeget

-B53-



%
Ooyo’

& OF Magy,
s

Univerzélis motor-emelépad tervezés ¢

&
g
4
@

&

nyomatékvalto hajtomivek sme Gyorgyi Gabor
szereléséhez a2

valasztani. A munkafolyadékok nemzetkézi tesztek, jovdhagyasok, minésitések utan
kerllhet forgalomba. A felhasznalas szempontjabol néhany jellemz6t megismerink.
Ami segit a dontés meghozataldban.

Viszkozitas olyan erd, amely az alakvéltozassal szemben dolgozik az anyagban.
Ami a bels6 surlodas. A viszkozitas reciprok értéke a folyékonysag. A
folyékonyabb anyag viszkozitasa kisebb.

Dinamikai viszkozitas: A folyadék belsd surlédasara jellemzd mennyiség. A Newton
féle sarlédasi torveny irja le.

Kinematikai viszkozitds: A dinamikai viszkozitdas és a sliriség hanyadosa.
H&mérsékletvaltozas hatasadra a munkafolyadék viszkozitasa is szamottevéen
valtozik. A viszkozitas értekét légkdri nyomason hatdrozzdk meg. A fejlesztések
miatt az iparban hasznalt olajoknak jobba viszkozitdsi indexe, mint az alap
olajoknak.

A viztartalommal is foglalkozni kell, mert az olajban a viz oldédik. Az olaj
hémérséklete minél nagyobb annal tobb vizet tud felvenni. Telitési pontnak
nevezzik, mikor a viz mar kivalik az olajbol. A telitési pont felet mar az oldott
vizmennyiség csepp formaban jelenik meg. A berendezés ledllitAsa utan a tartaj
aljan jelenik meg.

Dermedéspont az a hdmérséklet mikor a hiitott olaj még éppen folyékony allapotban
van. Ha ennél a hémérseékletnél alacsonyabb hémérsékletre hitjuk, az olaj mar nem
folyik.

Mikor az olaj g6ze meggyullad, azt lobbandspontnak nevezzik. Az olaj parolgasi
hajlamardl ad informéciokat.

Az olajok mindig tartalmaznak savas anyagokat. Ami azért fontos, mert a fém
alkatrészek korozéijat okozhatja. Hasznélat sordn a munkafolyadék oregedik. Az
Oregedéssel a sav tartalom is ndéhet. Ha nagyon megndé a savtartalom a
munkafolyadék cseréje elkerulhetetlen.

A sokféle adalék javitja az olajok rossz tulajdonsagait.

Cinkmentes olaj: kisebb korr6zioés hajlam a réztartalma alkatrészekkel szemben. Az
olaj 6regedésekor kevesebb savas anyag valik, ki mint a hagyoméanyos olajban.
Hamumentes olaj: nem tartalmaz fém vegyuleteket. Kielégiti a legszigoribb
elvardsokat is. Ritkdbb olajcserét tudunk megvaldsitani, mint a hagyomanyos
olajokkal.

Kivalasztas: az alkalmazasi korilmények megismerése utan a legolcsobb, de a
célnak megfelel6 munkakdzeget valasztjuk. A viszkozitas alacsony vagy magas

egyik sem j6. Ha alacsony vékony olajfilm alakul ki. Sarlodéas 1ép fel, ami kopashoz
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vezet. Ha magas a viszkozitds a csévezetékek ellenallasa né meg. Onnan lehet
észrevenni, hogy a tervezet erét, nyomatékot nem tudja biztositani a rendszer. Az
Uzemelési koltségek nagy részét a munkakodzeg teszi ki. Az adalékokat tartalmazo
munkakozegek ara nem szamottevéen dragabb, mint az alap munkafolyadékoké.
Az adalékos munkafolyadék élettartama tobbszorése lehet az alap
munkafolyadékokéhoz. A dontésben a legfontosabb a munkakozeg fajtaja,
viszkozitasa €s az ara. Az egész éves Uzemelésre a magasabb viszkozitdsu
olajokat fejlesztettek ki.

A fejlesztések nagy része a kornyezetvédelmet szolgalja. A kérnyezeti terhelés
csOkkentése. Ezek ndévényi vagy szintetikus olajok. Koltségesebbek, mint az
asvanyi olajok. Nagyobb figyelmet kovetelnek meg. Az élettartamuk is jéval
kevesebb, mint az 4svanyi olajoknak. Fontos fejlesztési iranyzat a tlzveszélyes
munkakornyezetben valé hasznalhatd munkakézeg. Ezek nem éghetd folyadékok,
legolcsébb a vizalapl munkakézegek. Nagyon sok rossz tulajdonsaggal
rendelkeznek. Rossz kenbképesség, alacsony Uzemi nyomas. Alkatrészek
élettartama rovid lesz. Alacsony hémérséklet mellett hasznalhatéak csak.
Szintetikus tlzalld munkakézeg: Sokkal, jobb tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a

viz alapt munkakodzegek. A koltségek is sokkal jelentésebbek.

Munkafolyadék dregedése, karbantartasa

A hidraulika olaj szénhidrogének keverékei. Az dregedés a hasznalatbol ered.
Hasznélat kézben a munkafolyadék mindig végighalad a hidraulikus rendszer
elemein. Gyors 6sszenyomodas, mikor bekényszeritjuk a szik résekbe. Gyors
kitagulds mikor a szlik résekbél nagyobb térbe aramlik a folyadék. A szénhidrogén
lancok lassan elnyirédnak. Kéros bomlastermékek jelennek meg a
munkafolyadékban. Ezen folyamatok kdrosan hatnak a munkakdzegre.
Szennyezbédéseket szed 0Ossze a munkafolyadék a hidraulika rendszerbél.
Viszkozitds csokkenés lép fel. A ndvekvé lGzemi hémérseéklet is karos az olaj
élettartamara. A szennyez8dés mértéke sz(irék alkalmazésaval szinten tarthatok. A
szliréket az el6irt id6kézokként cserélni kell. Altaldban a szlrok 3-6 mikron
nagysagu szentezédéseket mar megszlrik. Az eltdtmddott szliroket megfeleld
id6kozonként cserélni kell. A cserélt betéteken talalhatd szennyez&dések sok
informaciot biztositanak. Az elhasznalédas mértékerél.

Viz jelenléte a munkakozegben, ami leveg6bdl vagy a tartalyon keresztil juthat be.

A munkafolyadékban el6forduld szennyezédések fokozhatjak egyméas karos
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hatasait. A nem vas fém szennyezddések viz jelenléte mellett. Gyorsitjak a kéros
kémiai folyamatokat.

Az olajcsere periddusra a szakirodalmak sokfajta lehetéséget adnak. Mobil nagy
ertékl berendezéseknél szoktak izemdradban megadni az olajcsere paramétereit.
Ellenérzés mellett nem indokolt az id6héz vagy Uzemordhoz kotétt olajcsere
periodus. Olajcsere akkor indokolt, ha Uzemzavarral nagy mennyiségl
szennyezddés juthatott a munkakoézegbe. Ha a munkafolyadék allapota nem
megfeleld, vizsgalattal ellenérizhetd.

A vélasztét olaj csalad, ami a céljainknak megfelel a tébbfokozatl hidraulika ola;.
Példaul a Mobil NUTO H46-0s munkafolyadék.

Munkakozeg tartalya: A tartdlynak a munkakbdzeg téarolasa mellett még mas
feladata is van. A munkafolyadékot karbantartasaban is szerepe van. Altalaban
hegesztett acéllemez tartalyokat alakitunk ki. Kis térfogatl tartalyokat szoktak
aluminiumbadl is késziteni. A tartalyokat fel szoktdk szerelni olajbetdlt és leereszté
nyilassal. Szintmutatott és levegd sz(ir6t is szoktak a tartalyon kialakitani. Az
olajcsere megkodnnyitésére a tartaly fenekét ferdére alakitjdk ki. A tartalyt tisztina is
kell az olajcsere alkalmaval. Levehet§ fedelet a kisebb tartdlyoknél. A nagyobb
tartdlyoknal tisztitd nyilast alakitanak ki. Gondoskodni kell az olajtartaly belsejének
védelmérdl. Megfeleld olajallo festékbevonattal. Nem lehetnek a tartélyban levalo
festékdarabok, rozsda és mas szennyezédések. Mikddési zavart okozhatnak. Egyik
legfontosabb kdvetelmény a tartdlyokkal szemben, hogy teljesen zéartak legyenek,
csak a levegd szlrének legyen nyilasa. Szennyez&dések, gazok, folyadékok ne
jussanak be a tartalyba. Terel§ lemezek beépitésével javithatjuk a héatadast, a
szennyezddések Ulepedését, a levegé buborékok kivalasat az olajbol. minimalis
olajszint mellett meg kell oldani, hogy a szivattyd csak munkafolyadékot tudjon
szivni. Mobil berendezéseknél gyakran hasznalnak zart kialakitasu tartalyokat. A
tartaly feladata a munkakbzeg hiltése is. A tartalyba visszatérd munkakdzeget
hosszu uton a fal mentén aramoltassuk.

Munkakbzeg betéltése a tartdlyba. A betdltés el6tt a tartalyt szalmentes torldvel
takaritsuk ki. Sz6szok szennyezédések ne ragadjanak a tartaly belsé falara, ezért
nem hasznalhat6 sima toérlérongy. A legjobban témitett hidraulikus rendszernél is
el6fordul, hogy utantdltésre van szilkség. A betdltés soran térekedni kell a tisztasag
megdrzésére. Csak az elbirasoknak megfeleld munkafolyadékot tdltstik a tartalyba.

A betoltést, ha megoldhaté zart csévezetéken keresztil végezzik. Az friss
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munkafolyadékot betdltés el6tt még meg kell szirni. A jelzett szintig toltsuk fel a

tartélyt ne tobbet ne kevesebbet.

Cséhaldzat: A csbhaldzat belsdé atméréjét ugy kell megvalasztani, hogy a csé
belsejében laminaris aramlas alakuljon ki. Turbulencia ne forduljon el6. A
csOvezeték hossza kevesebb, mint tiz méter akkor a bels6 atmérét az aramlasi
sebesség alapjan valasszuk ki. A falvastagsagot a belsé nyomés alapjan szamoljuk
Ki.

Rugalmas csévezetékek: mozgd egységek olajellatasanal hasznaljak. Oregedésre
hajlamosak. Kiléndsen gyorsitja az éregedést az UV sugarzas €s az 6zon tartalmu
leveg6. Harom f6 rétegbdl all: A belsd tomor réteg, ami érintkezik a munkakdzeggel.
Ez utana van a teherviseld acél huzallal erésitett réteg.

Az utolsé réteg, ami a kulvildggal érintkezik. A kilsé hatasoktdl védi a belsé
rétegeket. Lehet gumi, mianyag. Mérvadé a legkisebb hajlitdsi sugarismerete. Ami
a beépités szempontjabdl fontos.

Fix csOvezetékek: Hidegen hajlitjiak. Jéarulékos feszlltségek keletkeznek a
csovekben. Otvozetlen acél csoveken kivil nagyon ritkan alkalmaznak mas
anyagot. Mostoha koértlmények mellett hasznélnak rozsdamentes acélbol készilt
csoveket.

Cso6kotesek modjai: Nagyon sok fajta elérheté kereskedelmi forgalomban. F&bb
csoportokba szedve: vagogydrls, peremezett, hegesztett, stb.

A csbvezeték A35K acél anyagu. Kiulsé atmér6 10mm. Falvastagsaga 1.5mm.

DIN2391-1 szabvany szerint. Forras 15 irodalom.

Meghajté energiaforrasok attekintése

Elektromos meghajtas: Haromfazisu aszinkronmotor: leggyakrabban alkalmazzak.
Diszkrét fordulatszamon U(zemel. Az inditasi nyomaték nagyobb a névleges
nyomatékndl. RoOvid ideig tdlterhelhetd. Egyfazisa aszinkronmotor: kis
teljesitményeknél hasznaljdk. Terhelni csak az Uzemi fordulatszam elérése utan
lehet. Hasznalnak még torpefesziltségen lizemel6 berendezéseket is.

Belséégési jarmi tulajdonsagi meghajtas: Onjard gépeknél hasznaljak. Benzin és
dizel tzemd motorok hasonléan viselkednek. Fordulatszam kdnnyen valtozik. Flgg
a terheléstdl a gazpedal allasatol. Terheletlenul szabad csak inditani, mert az indito

nyomatéka kicsi.
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Munkagéplizem, belsé égésl: dizel munkagépen van alland6 fordulatszamu
dzemmod. Inditdé nyomaték kicsi, tzemi fordulaton terhelheté.

A mobil berendezéshez egy 12 voltos motorral meghajtott szivattyut fogunk
alkalmazni. A kivalasztot eszk6éz a motor, ami 12 voltrél Gzemel. Tartalmazza
szivattyat. Az olaj tartalyt. Benne van a szird is, ami a munkakdzeget tartja tisztan.
Tehertartast is ellatja. Kompakt méret a mi céljainknak megfelel maximalisan. A
vezérlésére lengd vezeték végén elhelyezett nyomégombokkal torténhet, vagy
vezeték nélkuli taviranyitoéval is. A nyomogombos iranyité és a vezeték nélkdili
eszkbz is beszerezheté a forgalmazotol. A szivattyld egység tipusa: Bucher
Hydraulics M-3519 Dyna Jack DC Power Unit. A 29. 4bran lathat6.

29. abra a szivattyu, tartély, motor egység

A tartaly 14166 tipusszamu. A gyartd Bucher Hydraulics. Kapacitasa 4.34 liter. A
tartaly anyaga mianyag. A szerkezet kialakitdsa vizszintes. Az elemek egymas utan
hosszaban helyezkednek el. Befoglal6 mérete: hosszlsaga: 486 mm. Magassaga

204mm. Szélessége 134mm.

Akkumuléatorok

Akkumulatorok tipusai: ,Akkumulatornak nevezzik az olyan berendezéseket,
melyek képesek a villamos energiat kémiai energia formajaban térolni, és
visszaalakitva visszaszolgaltatni. Az akkumulatoroknak tobb fajtajat kilonboztetjik

meg, a leggyakrabban hasznalt tipusok: a savas 6lom, a nikkel-kadmium (Ni-cd), a
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nikkel metél-hidrid (NiMH), a litium-ion (Li-ion), a litium-polimer (Li-polymer), illetve a
nikkel-cink (Nizn) akkumulatorok. Mindennapi életiinkben tdbb felhasznalasi
terlleten alkalmazunk akkumulatorokat. Autéinkba példaul savas 6lomakkumulétor
kerul beszerelésre, hordozhat6 elektronikai készllékeinkben, mobiltelefonjainkban
pedig a felsorolasban szerepld valamelyik kisméret akkumulator fordulhat elé.”
Savas akkumulatorok: ,, A savas 6lomakkumulatorok aramtermeld alapegysége a
lemezekbdl &ll6 akkumulatorcella, amelynél a pozitiv elektroda anyaga — az
akkumulator feltoltott allapotaban — egy 6lomracsra sajtolt 6lom-dioxid, a negativ
elektrodaé pedig tiszta 6lom. Az elektroédak desztillalt vizzel higitott kénsavba, az
elektrolitba merilnek. Amikor az akkumulatorra fogyasztét kapcsolunk, vagyis
KisUtjuk, akkor az elektrolizis sordn mind az 6lom-dioxid elektréda, mind az 6lom
elektréda 6lom szulfatta alakul. A toltés folyaman a folyamat forditott médon megy
végbe, valamint a vizbontas eredmeényeként a toltés kb. 80%-os értékénél a pozitiv
elektrédon oxigén képzddik, a negativ elektrodon pedig a toltés befejezésekor
hidrogén. A hagyomanyos, nem zart jellegli akkumulatorok idénként a desztillalt viz
utantoltését igénylik. Egy cella feszlltsége, feltoltott allapotban 2V nagysagrendi. A
gépjarmiveknél és a biztonsagtechnikdban alkalmazott 6lomakkumulatorok
elsésorban 12V-os tipusok, vagyis 6 darab sorba kotott cellat tartalmaznak.

A felhaszndlas jellege alapjan : inditd akkumulétor, ciklikus és készenléti (puffer)
Uzemmaodu akkumulator.

Az inditd akkumulatorokat alapvetéen a gépjarmivek inditasara fejlesztették Ki,
vagyis rovid idejl, de nagy aramok biztositasara. Viszonylag vékony 6lomlemezeket
tartalmaznak. A ciklikus és a készenléti akkumulatorok vastagabb élomlemezekkel
vannak ellatva, csak korlatozottan alkalmasak nagy aramok leadasara, de jol birjak
a rendszeres feltoltési és kisutési ciklusokat. Az ugynevezett mélykisulés allésaguk
is sokkal jobb, mint az indit6 akkumulatoroké. A biztonsagtechnikdban hasznalt
akkumulatorok alapvetéen készenléti (csepptoltéses) tzemmaddban mikddnek.
Gyartastechnoldgiai, kivitelezési szempontbol az alabbi 6lomakkumulator tipusokkal
taldlkozhatunk:  karbantartast (gondozast) igényld savas  akkumulator.
Karbantartasszegény (csekély gondozast igényl6) savas akkumulator, aminél
altalaban csak a desztillalt viz idénkénti utanpotlasara van szikség.
Karbantartasmentes (abszolit gondozasmentes), zart rendszer(, szelep-vezérelt
Olom-sav  akkumulator (valve-regulated lead-acid, vagy VRLA). A  Zart,
gondozasmentes akkumulator masik nemzetk6zi megnevezése: SLA (sealed lead-

acid).” Forras a 26 szamu irodalom.
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A mi céljainknak a személyautékban hasznalt indité akkumulator is megfelel.
Szakszervizekben koénnyen hozzaférhet6. Ujratoltése konnyen biztosithato.
Gondoskodni kell a megfelelé rogzitésrél. Az akkumulatort atdlelé panttal vagy az
akkumulator laban veégigfuté perem megfogasaval. Az akkumulatort bekotését a
rendszerbe a megfeleld akkumulator k&belek valosithaté meg csak. A szivattyd
egység gyartja 8.9 mm atmeérdji kabelt ir el6. Tul nagy mennyiségl energia
felvétele ne forduljon, el6 biztositékot kell beépiteni. Nagy é&ramerésségi
biztositéktartd készlet. A biztositékokat a készlet nem tartalmazza, azt kilon kell
beszerezni. A készletbe tartézik a szigetel6 fedél az alatétek. A valasztott
akkumulator zart rendszerli. Gondozasmentes kialakitasu. 45Ah-as kapacitasu.
Indité drama 330A. 12 voltos. Befoglaldé méretei: 238x129x227 mm. Varta Black
Dynamit

Iranyito
A taviranyito készlet: cikkszama: IHI-REM-3-21

Vizmentes kialakitasu. Az iranyit két gombbal van felszerelve. A 30. abran lathato.

e irharmatinnal
| HYQRALLICS
s

o

30. abra Vezeték nélkili hidraulikus szivattydiranyito

Mind a szivattyl egységet, az akkumulatort az iranyité egységet szennyez8désektél
védeni kell. Védd burkolat alé helyezzik ezeket a berendezéseket. A védd burkolat
acéllemezbél készil. A burkolatnak kialakitasakor tartsuk szem el6tt, hogy a
rakerulé szennyez6dések. Ne maradjanak a burkolaton. Ennek megoldasara a
burkolatot lejtéssel kell kialakitani. A burkolat rogzitését ugy kell kialakitani, hogy az
konnyen el lehessen tavolitani. A konnyl eltavolithatosag ne legyen hatassal

burkolat stabil pozici6 tartasara. EQy megoldasi lehetéség, ha a burkolaton flleket
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alakitunk ki. A fllek pedig a szerkezeten kialakitot hornyokba UInek be. A hornyokat
kiképezhetjik az alaplemezen és a munkahengeren is. A biztonsdgos mozgatéshoz
szilkség van a szerkezeten egy fogantylra. Ezzel biztonsagosan mozgathaté a
szerkezet a kivant pozicioba.

Az alaplemez, amire a berendezéseket felrdgzitjuk. Acél tabla lemez, ami 10 mm

vastag. Altalanos rendeltetésii szerkezeti acél. Fokozza a szerkezet stabilitasat.

Miikodeés

A berendezés a raszerelt kerekeken a megfeleld pozicioba mozgathat6. A kivant
helyzetben rogzithetd a fékezhetd kerekek miatt. Az akkumulator latja el energiaval
a 12 voltos villanymotort. A 31. &bran lathat6. A villanymotor (3) meghajtia a
szivattyat. A szivattyd (4) a tartalybol (1) szlron (2) keresztul felszivia a
munkakdzeget. A munkakdzeg halad a visszacsapd szelep (6) felé. A szelepet
elhagyva megy tovabb a munkahengerhez (8). A munkahengert tolti fel
munkafolyadékkal addig, amig a hasznal6 meg nem allitia. A kivAnt magassag
elérése utan. A szivattyl megéllitAsa utdn a visszacsapOd szelep (6)
megakadalyozza, hogy a munkafolyadék visszafolyon a szivattyl iranyaba. A masik
feladata, hogy a ne engedje a szivattyubdl kifolyni az munkakdzeget. Ez biztositja,
hogy mindig legyen olaj a szivattylUban. A tehertartast egy 2/2 atvalté (7) szelep
biztositja. Alaphelyzetben a visszacsap6 szelep zarva van. A tehertartas igy van
megoldva. Ha alsé pozicibba akarom allitani a munkahengert. Azt Ggy lehet
megoldani, hogy a munkafolyadékot ki kell engedni a munkahengerbél. Vissza a
tartalyba, amibdl a szivattyd Gjra fel tudja majd szivni. Mikoédésbe hozom az
elektromagneses kapcsol6t (7), ami legy6zi az ellentétes irAnyba hat6 rugé erejét.
Szabad utat biztositva a munkakozegnek a tartdlyba. A kidramlé munkakdzeg
sebessége allandd legyen, ne gyorsuljon egy Aallithatd fojtdé szelepre (9) van,
sziukség. A rendszerbe épitet allithatd nyoméshatérolé szelep (5) gondoskodik,
hogy a rendszerben tulterhelés ne forduljon el6. Ha mégis el6éfordulna akkor a
nyomashatéarol6 szelep kinyit és a munkakdzeget visszaengedi a tartdlyba, addig,

amig a nyomas a biztonsagos szintre cstkken.
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31. 4bra a hidraulikus kapcsolasi rajz

A rendszer vezérlésére vezeték nélkili 2 gombos iranyitd eszkdz lesz hasznéalva. Az
egyes gomb az emelést végzi. A szivattyd megtdlti a munkahengert
munkafolyadékkal. Ha a gombot elengedik, akkor a munkahenger az adott
pozicibban marad. A kettes gomb megnyomasara az utvalté szelep feloldja
tehertartast és a gravitacios erd kipréseli a munkafolyadékot a munkahengerbdl. A
munkafolyadék visszajut a tartalyba. Minden funkcié csak addig mikodik, még az

irAnyité eszk6z6n a gomb be van nyomva.

Eredmények

Kdnnyen hasznalhatd berendezés lett kialakitva. JOl alkalmazhaté mas szerviz
folyamatokban is. A cserélheté megfogoé biztositja a nagymertéki hasznalhatésagot.
A szerviz miveleteket megkonnyiti, gordulékenyebbé teszi. A hasznélata nem
rendszeres. Rendszertelen id6kozonként alkalmazzak. Karbantartdst a
munkafolyadék igényel, elsédlegesen. A megfelel6 minéség megérzése, a minimalis

mennyiségbiztositasa sziikséges az Uizemeltetéshez.
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Tovabbfejlesztési javaslatok

A tovabbfejlesztés azért szikséges, mert Uj fejlesztési teherautdk jelennek meg a
piacon és ezeknek is biztositani kell a problémamentes szervizelési lehetséget. A
tovabbi fejlesztések kdzben is szem elétt kell tartani, a maximalis biztonsagot. Mind
a személyzet és a tehergépkocsi szempontjabdl fontos. A fejlesztések masik célja,
hogy a szervizeléshez szikséges id6tartamot csokkentsik. A szervizeléshez
szikséges dolgozdi létszamot minimalizalni tudjuk. Ezek a fejlesztések egyittesen
elésegitik a jobb id6kihasznélast. Tébb bevételt jelentenek, mert adott idé alatt tébb
feladatot tudnak elvégezni. Akér kisebb létszam mellett is.

Mas alapanyag felhasznalasaval készitenék a berendezést. Olyan tulajdonsagu
alapanyagot hasznalhatnank, ami korr6zi6all6. Nem lenne sziukség védéfestékre.
Csokkenthetd a berendezés tdmege.

Mas rogzitéese mobdszert alkalmazni. Mely gyorsabb lenne, biztonsagosabb,
kdnnyitené a hasznélhatosagot.

A tovabbfejlesztés olyan iranyba is indulhat, hogy ne csak nyomatékvaltoknal legyen
hasznélhaté a berendezés, hanem mas szerkezeti elem fel és leszerelését is
megkonnyitse. llyen szerkezeti elem az Uzemanyagtank, a differencialmi, teljes
tengelyek.

A mihely fejlesztése sordan az ott hasznalt eszkdzdoket modernizalni, frissiteni
szokték. Nagy valosziniséggel a most rendelkezd emeldknél hasznalt eszk6zok az
Uj emeléknél mar nem hasznalhatok.

A differencialm(i fel és leszereléséhez hasznalt adaptert a 32. 4bran latjuk. Nincs
szlikég kézi er6 haszndlatara a fel és leszerelésnél. A fix pozicié miatt kbnnyen a
helyére illeszthetd. A feladat elvégzése biztonsagosabb és kdnnyebb.

Forras 24 szamu irodalom.
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32. abra Differencialm{ adapter

Az Uzemanyag tank fel és leszerelését is megkonnyithetjik egy emelére rogzithetd
fej segitségével. Biztonsagosabb, egyszerlibb lesz a le és felszerelés. 4 db allithatd
konzol biztositana, hogy a tartaly megfeleld pozicioban helyezkedjen el. A tartaly és
a konzolok kozo6tt habszivacs vagy mas hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezé anyag
lenne. Ez biztositja, hogy ne torténjen fellleti sérulés a tankon. A rogzitést
megoldhatnank sodronykotéllel. Az Uzemanyag tankok le és felszerelésének
megkdnnyitése lenne a cél.
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