SZAKDOLGOZAT

NIVERSITAS MisKoLCINENS

MISKOLCI EGYETEM

A Vue, az Angular és a React Javascript
keretrendszerek osszehasonlitasa

Készitette:
Bujnoczki Bence

Programtervezd informatikus

Témavezetd:

Agéardi Anita

MiskoLc, 2023



MiskoLcl EGYETEM
Gépészmérnoki és Informatikai Kar
Alkalmazott Matematikai Intézeti Tanszék Szam:

SZAKDOLGOZAT FELADAT

Szakdolgozo Neve (BOOP5Y) programtervezs informatikus jelolt részére.
A szakdolgozat targykore: kulcsszavak, hasonlok

A szakdolgozat cime: A Vue, az Angular és a React Javascript keretrendszerek 6ssze-
hasonlitasa

A feladat részletezése:

A feladat sordn a hdrom jelenleg legnépszeribb frontend keretrendszerek keriilnek
bemutatdsra. Az dsszehasonlitds f0 szempontjai: teljesitmény, fajlméret, és szintaxisbeli
kiilonbségek. A feladathoz harom webes alkalmazds késziil, amelyek mikodése megegyezik
s a segitségiikkel mérhetdek és kimutathatoak a keretrendszerek kozotti kiilonbségek. A
program a nap pozicidjdt jelzi a megadott iddben és helyen. Ezen kivil olyan teszteket
tartalmaz, amivel a teljesitmény mérhetd.

Témavezetsd: Agardi Anita (tanarsegéd)

A feladat kiadasanak ideje: 2021. szeptember 27.

szakfelels



EREDETISEGI NYILATKOZAT

Alulirott Bujnéczki Bence; Neptun-kod: BOOP5Y a Miskolci Egyetem Gépészmér-
noki és Informatikai Kardnak végzds Programtervezd informatikus szakos hallgatoja
ezennel bilintetGjogi és fegyelmi felelGsségem tudatédban nyilatkozom és aléirdsommal
igazolom, hogy A Vue, az Angular és a React Javascript keretrendszerek 6sszehasonli-
tdsa cimi szakdolgozatom sajat, onalld6 munkam; az abban hivatkozott szakirodalom
felhasznalasa a forraskezelés szabalyai szerint tortént.

Tudomaésul veszem, hogy szakdolgozat esetén plagiumnak szamit:

e szoOszerinti idézet kozlése idézdjel és hivatkozas megjelolése nélkiil;
e tartalmi idézet hivatkozas megjelolése nélkiil;

e mas publikilt gondolatainak sajat gondolatként valo feltiintetése.

Alulirott kijelentem, hogy a plagium fogalmét megismertem, és tudomésul veszem,
hogy plagium esetén szakdolgozatom visszautasitasra kertil.

Miskole, ........... BV o dho oo .nap

Hallgato



sziikséges (modositas kiilon lapon)
A szakdolgozat feladat modositasa

nem sziikséges

datum témavezetS(k)
2. A feladat kidolgozasat ellendriztem:
témavezets (datum, alairas): konzulens (datum, alairés):

datum témavezet(k)
4. A szakdolgozat ............ ... ... szovegoldalt
................... program protokollt (listat, felhasznaloi leirast)
................... elektronikus adathordozot (részletezve)
................... egyéb mellékletet (részletezve)
tartalmaz.
datum témavezetS(k)
D.
bocsathato

A szakdolgozat biralatra
nem bocsathato

A bIralo neve: . ...

datum szakfelelGs
6. A szakdolgozat osztalyzata
a témavezets javaslata: ...
a biral6 javaslata: ...

a szakdolgozat végleges eredménye: ................

Miskole, ...

a Zarovizsga Bizottsag Elnoke



Tartalomjegyzék

1. Bevezetés| 1
[2. Koncepcid] 3
[2.1. Felhasznalt technologiakl . . . . .. .. ... ... ... ... ... .. 3
[2.1.1. Single-page application| . . . . . . . . .. ... ... 0L 3

[2.1.2. JavaScript / TypeScript| . . . . . . .. ... .. ... ... ... 3

13 Nodeé&s NPM| . . . .. ... ... ... ... .. 3

[2.1.4. Chart.js| . . . . . . . . . . 4

RI5 SunCald . . . .. . ... 4
BI6Vad. . . . . . 4

RI7T Reacll . .. .. ... . 5

[2.1.8. Angular| . . . . . . ... 6

[2.2. Jovobeli fejlesztések| . . . . . . ..o 6
B. Tervezés| 7
[3.1. Keretrendszerek népszertisége] . . . . . . . . .. ... 7
[3.2. Projektek felépitése| . . . . . . . .o oo 8
[3.3. Kodstruktaral . . . . . . ... oo 9
[3.4. Ul design szempontokl . . . . . ... ... ... ... ... ... 10
[3.5. Levalasztott logikdk (composables, hooks, services)| . . . .. .. . ... 11
[3.5.1. Composition API} . . . ... ... .. .. ... ... ....... 12

BE2 Hookd . . . . . . 12

[3.5.3. Dependency Injection / Services| . . . . . .. ... ... .. ... 13

[3.6. Store-ok osszehasonlitasal . . . . . . . . .. ..o 14
[3.7. Egyéb osszehasonlitasokl . . . . . .. .. ..o 16
[3.7.1. Composition APl vs Hooks| . . . . . .. ... ... ... ... . 16

[3.7.2. Miikodési mechanizmusok osszehasonlitasal . . . . . . . . . . .. 17

[4. Megvalositas| 20
4.1, Aloldalakl . . . . . . . . . ... 20
[4.2. Nap adatainak meghatarozasal . . . . . . . . ... ... ... ... ... 20
[4.3. Helymeghatarozas|. . . . . . . . ... ... . ... ... ... .. 21
4.4, Dinamikus hattérszinl . . . . . . . . . ... o 22
[M.b. listanézet] . . . . . . ... 25
[4.6. Treeshaking és Code sphitting| . . . . . ... ... ... ... .. .... 27
[4.6.1. lreeshaking| . . . . . . . . . ... 27

[4.6.2. Code splitting| . . . . . . . . ... ... ... 28




6. Tesztelés
[5.1. Lighthouse teszt].

[5.2. Teljesitmény tesztek| . . . . . . . ... oo
[b.3. Felhasznalol atmutatol . . . . .. .o o000

[5.3.1. Kezddlap|
E32 1. o]

6. Osszefoglalas|

[7. Summary|

(Irodalomjegyzék

32
32
32
34
34
35

36

37

38



1. fejezet

Bevezetés

A szakdolgozatom a harom jelenleg legnépszertibb frontend keretrendszer 6sszehason-
litasaval foglalkozik. A projekt fokuszaban a Vue, Angular és React allnak, melyek az
elmilt években a legnépszertibb frontend technolégiak lettek.

Mindhéarom keretrendrendszerben elkészitettem ugyanazt a programot, hogy egyen-
16 feltételek mellett tudjam Gsszehasonlitani a keretrendszereket. A program témaéja a
Nap, mint égitest adatainak abrézolasa szovegesen és grafikusan is. Az abréazolt ada-
tok kozé tartozik a napfelkelte és naplemente idépontja, nap hossza és egy grafikon
is, ami a Nap palyajat jeloli. A kodot tgy probaltam elkésziteni, hogy a leggyakoribb
frontendes problémék be legyenek mutatva. Mint példaul az eseménykezelés, halozati
kérés, lista renderelés, komponensek kozotti kommunikacioé és beallitasok eltarolasa a

A frontend keretrendszerek olyan eszkézok, amelyek segitségével a webalkalmazasok
fejlesztése egyszeritibbé és hatékonyabbéa valik. A keretrendszerek célja, hogy elGsegitsék
az ujrafelhasznalhato, jol strukturalt, karbantarthato és kiterjeszthets kodbazis kialaki-
tasat. A kovetkezdkben néhény olyan okot sorolok fel, hogy miért hasznalnak frontend
keretrendszereket a fejlesztok:

e Komponens alapt struktura: A keretrendszerek lehetévé teszik a fejlesztSk szé-
méara, hogy a webalkalmazasokat kiilonallo komponensekre bontsék, és ezeket
ujra felhasznaljak mas részekben vagy mas alkalmazasokban is. Ez nagyban meg-
konnyiti a kod karbantartasat, fejlesztését és bovitését.

e Jobb teljesitmény: A frontend keretrendszerek sok esetben jobb teljesitményt
biztositanak, mint a hagyomanyos JavaScript megoldasok. Ezek az eszk6zok op-
timalizaljak a DOM manipuléciot, minimalizaljak a felesleges tijra renderelést, és
segitenek megel6zni a lassi, blokkol6 felhasznaloi feliiletet.

e Hatékonyabb adatkezelés: A frontend keretrendszerek segitségével konnyen lehet
kezelni a dinamikus adatokat, amelyek folyamatosan valtoznak az alkalmazés
életciklusa soran. A keretrendszerek biztositanak kiilonféle funkcidkat az adatok
allapotanak nyomon koévetéséhez és a kiilonféle adatmanipuléciokhoz.

e Nagyobb kozosségi tamogatas: A frontend keretrendszereknek altaldban nagy ko-
zOssége van, amely folyamatosan fejleszti és karbantartja azokat. A kozosségi
tamogatéasnak koszonhetden a fejleszték szamara kdnnyebbé valik az 4j funkciok
bevezetése, a hibajavitas és az altaldnos tamogatés.



e Alkalmazaskeretekkel valo integracié: A frontend keretrendszerek sok esetben in-
tegralhatok mas alkalmazéskeretekkel, példaul a backend keretrendszerekkel, a
mobilalkalmazas keretrendszerekkel és az adatbazisokkal. Ez megkonnyiti a teljes
alkalmazas fejlesztését és integraciojat.

A harom keretrendszer mind nagyon népszerd, és kiilonbozd elényokkel és hat-
ranyokkal rendelkezik. Az Gsszehasonlitasom sorén feltarom az egyes keretrendszerek
kiilonbségeit és hasonlésagait, hogy segitségiil szolgaljak azoknak, akik gy dontenek,
hogy ezek koziil valasztanak.

Osszességében a szakdolgozat egy nagyszert lehetéséget kinalt szamomra, hogy
bévitsem a tudasomat és 1j technologiakat ismerjek meg. A programozas soran felfe-
dezhetem a keretrendszerek specifikus tulajdonsagait. A példaprogram sajat otletem,
amit mar régota szerettem volna megvalositani. Ugyeltem arra, hogy az alkalmazas
onmagaban is értelmes, hasznalhato legyen, ne csak az 0sszehasonlitast szolgalja.



2. fejezet

Koncepcio

2.1. Felhasznalt technolbgiak

A dolgozatomban harom frontend keretrendszert hasznaltam. Mindegyikhez az ajanlott
plugineket és eszkozoket hasznaltam fel.

2.1.1. Single-page application

A single-page application (SPA) egy olyan webalkalmazas, ami tgy kommunikal a fel-
hasznaloval, hogy az oldal tartalmat dinamikusan valtoztatja. Igy nem sziikséges a
teljes oldal ujratoltése, elegendd a valtoztatandd adatokat lekérni a szervertdl. Ettsl
az oldal sokkal gyorsabba valik, kevesebb a halozaton atvitt adat mennyisége és az
alkalmazas sokkal inkdbb nativ appnak érzédik.

Mivel nem tolt6dik djra az oldal, ezért az oldalvaltasokat egy frontenden futé rou-
ternak kell kezelnie. Mindharom keretrendszer rendelkezik ilyennel.

2.1.2. JavaScript / TypeScript

A JavaScript egy dinamikus, interpretalt programozasi nyelv, amelyet a webes alkal-
mazasok kliensoldali és szerveroldali fejlesztésére hasznalnak.

A TypeScript egy nyilt forrdskodu nyelv, amely kiterjeszti a JavaScriptet tipusok-
kal. A TypeScript azonban nem ©6nall6 nyelv, hanem JavaScriptre fordul le. Segit a
fejlesztGknek a hibak korai észlelésében, noveli a kodbazis biztonsagat és olvashatosa-
gat. Ezen elényok miatt dontottem a hasznélata mellett.

2.1.3. Node és NPM

A Node.js egy szerveroldali JavaScript futtatokornyezet, amely lehetévé teszi a Ja-
vaScript programozasi nyelv hasznalatat szerveroldali alkalmazasok fejlesztéséhez. A
Node.js-t a frontendes kod csomagolasara hasznaltam fel.
Az npm (Node Package Manager) az alapértelmezett csomagkezels a Node.js-hez,
amely lehetévé teszi a kiilonbo6z6 Node.js modulok és fiiggGségek telepitését és kezelését.
Az npm legfontosabb parancsai:

e npm install: Ezzel a paranccsal telepithetiink egy vagy tobb csomagot a pro-
jektiinkhoz. A telepitett csomagok automatikusan hozzéadddnak a package.json
fajlhoz és a node modules mappéba.
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e npm uninstall: Ezzel a paranccsal eltavolithatjuk a telepitett csomagokat a pro-
jektiinkbdl.

e npm run: Ezzel a paranccsal futtathatjuk az alkalmazasunkat, illetve sajat scripte-
ket is definidlhatunk a package.json fajlban. A vue-s alkalmazés az serve scripttel,
az anuglar-os és react-es pedig a start scripttel indithato el fejleszt6i modban.

2.1.4. Chart.js

A Chart.js [4] egy JavaScript-ben irt grafikonrajzolo konyvtar. Hasznélata egyszert és
jelenleg is aktivan fejlesztik. Az adatpontok megvaltozasa esetén animélja az atmenetet.
Az egyszerd hasznalat és a jo teljesitmény miatt dontéttem a hasznalata mellett.

2.1.5. SunCalc

s,

szamitashoz a foldrajzi koordinatékra és az id6pontra van sziiksége. Ezekbdl az ada-
tokbol kiszamitja az adott pillanatban és helyen a nap (vagy a hold) horizonttal bezart
szO0gét, valamint azimutjat. Ezenkiviil az adott napra vonatkozoan kiszamitja a nap-
kelte, a naplemente, a kiilonb6z6 sziirkiileti id6pontokat a delelés és a nadir idépontjat.

2.1.6. Vue

A Vue [20] egy JavaScript keretrendszer amely segitségével felhasznaloi feliiletek készit-
hetsek. HTML, CSS és JavaScript-re épiil. Egy deklarativ és komponens alapi prog-
ramozasi modellt biztosit, amely segitségével hatékonyan és gyorsan fejlesztheték al-
kalmazasok. Egy egyszertd alkalmazast az aldbbi médon hozhatunk létre. A createApp
fiiggvény késziti el az alkalmazés példany, a mount pedig a weboldal egy megadott ele-
méhez csatolja. A Vue és hozza kapcsolodo csomagok fejlesztését egy nemzetkozi csapat
végzi.

—_

import { createApp } from

createlpp ({
data () {
return {
count: O
}
}
}) .mount ( )

© 00O U W

<div id= >
<button Q@click= >
Count is: {{ count }}
</button>
</div>

T W N =

Vue CLI

A Vue CLI [18] egy parancssori eszkoz. Segitségével 1j projektek hozhatoak létre temp-
latebdl, beallitja a webpack forditast és kiillonbozd pluginekkel funkciokat ad hozza a
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projekthez. Jelenleg mar a create-vue csomag az ajanlott projekt létrehozési modszer,
azonban a dolgozatom frasdnak kezdetén még a vue-cli volt.
Példa projekt létrehozésra:

1 vue create hello-world

Vue Router

A Vue Router [2I] az alapértelemezett router vue alkalmazasokhoz.

Pinia

A Pinia [I1] a vue3-hoz ajanlott store csomag. Segitségével az alkalmazas globalis élla-
pota egy kozponti helyen tarolhato és elérhets a kiilonb6z6 komponensekbdl és oldalak-
rol. A mas store-okhoz képest (pl.: Vuex, Redux) egyszertibb a szerkezete. Composition
API-szerii szintaxist hasznél és nem sziikséges minden véltoztatashoz kiilon mutationt
létrehozni. A Pinia és a Vuex kiilonbségei:

e Nincsenek mutation-ck. Altalaban a mutation-ck ismétlsdsek és felesleges kodot
eredményeztek. Korabban a devtools miatt is volt rajuk sziikség, az allapotvalto-
zasok kovetése miatt, azonban a vue 3-ban mér enélkiil is megoldhat6 az allapot
kovetése.

o A TypeScript teljes mértékben tamogatott, miikodik az autocomplete
e A storeok (modulok) automatikusan dinamikus mikodésuek.

e Nincsenek explicit store modulok, de importélassal hasznalhatdak egyiitt a kii-
16nb62z6 részek.

2.1.7. React

A React [12] egy nyilt forraskodu JavaScript konyvtar, amely felhasznéloi feliiletek
fejlesztésére szolgél. Az alkalmazasokat komponensek épitik fel, amelyeket djra fel lehet
hasznalni és dinamikusan valtoztatni lehet Gket az adatok alapjan. A templatekhez
JSX-et hasznal. A JSX (JavaScript XML) egy olyan kodolasi nyelv, amely lehetGvé
teszi a HTML-szerd kodszerkezetek frasat JavaScript kodban. FejlesztGje a Facebook
(Meta).

1 const root = ReactDOM

2 .createRoot (document.documentElement ( ))
3 root.render (<hi>Hello, world!'</hil1>)

create-react-app / craco

A create-react-app a hivatalosan tamogatott modja az SPA React alkalmazasok létre-
hozésanak. Egy modern build konfiguraciot biztosit, beéllitas nélkiil.

React Router

A React router [13] az alapértelmezett router react alkalmazéasokhoz.
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Redux
A Redux [I4] a Reacthez leggyakrabban hasznalt store megoldés.

2.1.8. Angular

Az Angular [I] egy JavaScript keretrendszerer, amelyet a Google fejleszt. A célja, hogy
segitségével konnyebben és hatékonyabban lehessen webes alkalmazasokat késziteni. Az
Angular az MVC (Model-View-Controller) tervezési mintat koveti.

ng (cli)

Az ng az Angular parancssori eszkoze. Az alkalmazéasok fejlesztéséhez, létrehozésahoz
és teszteléséhez sziikséges eszkozoket biztosit.

Angular Router

Az Angular Router [2] az alapértelemezett router angular alkalmazasokhoz.

RxJs

Az RxJS (Reactive Extensions for JavaScript) [I5] egy nagyon hasznos JavaScript
konyvtar, amely lehetévé teszi az aszinkron adatfolyamok kezelését. Az angular nélkil
is miikddik, ezért nem angular projektekben is felhasznalhato. F6 alkotdelemei:

e Observables: figyelhet6 elemek gytjteménye, amik a jov6ben értékeket adnak
vissza

e Observer: callback fiiggvények gytjteménye, amik egy Observable-t figyelnek

e Subscription: Egy Observable futasat tarolja. Hasznalhato a futtatas megszaki-
tasara

e Operators: Filiggvények, amik segitségével funkcionalis programozési stilusban
kezelhetGek gytjtemények. Pl.: map, filter, concat, reduce

NgRx

Az NgRx [10] az angularhoz ajanlott store megoldas.

2.2. Jovdébeli fejlesztések

Az alkalmazas tovabbfejlesztheté mobilos alkalmazassa. PWA tamogatas hozzédadésa-
val, offline hasznalat is lehetséges, és telepithetévé valik az app. Akar nativ mobilos
alkalmazéssé is konvertalhato, ha a PWA-t becsomagoljuk pl.: apk-ba.

[d6zona tamogatés is egy fontos fejlesztés lehet a jovében. Jelenleg az Gsszes id6-
pont a felhasznalo lokalis ideje szerint jelenik meg. A legtobb helyen a 1uxon csomaggal
vannak kezelve a datumok, ami tamogatja az id6zonak kezelését a megfelel§ beéllita-
sokkal.



3.

fejezet

Tervezés

Az alkalmazas {6 célja a keretrendszerek kozotti kiillonbség megmutatasa. Azonban
masodlagos célként, szerettem volna egy olyan alkalmazést, ami megmutatja a Nap
palyajat, és ezzel kapcsolatos adatokat szovegesen és grafikusan is.

A tervezésnél az alabbi szempontokat vettem figyelembe:

3.1.

A féoldalon lathato legyen a napfelkelte, naplemente és naplemente idépontja,
valamint a nap hossza.

A hattér dinamikusan valtozzon, nappal kék szintd, éjszaka fekete
A foldrajzi helyzet megadhaté legyen koordinatakkal, vagy telepiiléskeresével is.
Legyen egy grafikus abra, ami abrazolja a Nap palyajat

Legyen egy folyamatjelz6 ami szazalékban jelzi, hogy mennyi telt el az adott
napbol (napkelte és napnyugta kozott)

Reszponziv legyen az alkalmazas és mobilon is hasznalhato legyen

Legyen egy listanézet, ahol tobb nap adati is latszanak, a datumok beallithatoak
legyenek.

A teljesitmény minnél jobb legyen. (Gyors oldalbetoltés, a grafikonok gyors ki-
rajzolasa, frissitése)

A jovében bévithets legyen a Hold adatival is

Keretrendszerek népszertiisége

A népszertiség Osszehasonlitasahoz kétféle statisztikat hasznéltam. Az egyik a github
csillagok szama, a méasik a stackoverflow [16] 2022-es felmérése a kedvelt keretrendsze-
rekrol.

A Vue-nak kiilén repoja van a 2-es és a 3-as verzidkhoz. A 3-as verzio a legtjabb,
emiatt ott még kevessebb csillag gytlt 6ssze. Az itt [9] talalhato csillagok szama
37 ezer, mig a régebbi repoban [8] 203 ezer van.

A React repoban [7] 207 ezer csillag van.



e Az Angular projekten [6] 88 ezer csillag van.

A stackoverflow statisztikaja azt mutatja hogy a valaszolok koziil mennyien kedvelik
az adott keretrendszert.

e React: 15873 valaszolobol 68.19% kedveli
e Vue.js: 6492 valaszolobol 63.16% kedveli

e Angular: 5822 valaszolobol 52.27% kedveli

Loved vs. Dreaded

Phoenix
Svelte

Deno
ASPNET Core

Nextjs

Reactjs

FastAPI

Node js

3.1. abra. Statisztika a kedvelt / utéalt webes keretrendszerekrél

3.2. Projektek felépitése

Minden projektnél testreszabhaté a felépités, viszont én az alapbeallitasokat hasznal-
tam, hogy latszodjon ezek kiilénbsége.

e public: Ide keriil az oldalhoz tartozé index.html és egyéb metafajlok. PL.: favicon.
Angularnél nincs public konyvtar, itt ezek a fajlok az src-n beliil talalhatoak.

e src: Az alkalmazas forrasfajlait tartalmazo konyvtar

e app: Ez a konyvtar csak angularnal van. A szigorian vett forrasfajlokat tartal-
mazza. Pl.: az assets ezen kiviil van.

e assets: Statikus fajlokat, pl.: ikonokat tartalmazé konyvtéar
e classes: TypeScript osztilyokat tartalmazé konyvtar

e components: Komponenseket tartalmazé konyvtar. Angularnal az egyes kompo-
nensek kiilon konyvtarba keriilnek, mert a komponensek 3 fajlbol épiilnek fel
(html, scss, ts)



interfaces: TypeScript interfészeket tartalmazo konyvtéar

modules: Csak Angularnal van, Angular modulokat tartalmazé konyvtar.

scss: Stilusfajlokat tartalmazé konyvtar

composables / services / hooks: Ide keriilnek a komponenshez nem tartozo,
levélasztott logikak.

e stores: Store-okhoz kapcsolodo fajlokat tartalmazé konyvtar

router: Routert leird fajlokat tartalmazo konyvtar. Angularnal alapbodl nincs
ilyen konyvtar, a router fajl az app/app-routing-module.ts.

e views: Nézetekhez tartalmazo konyvtar. Pl.: HomeView, ListView

e main.ts / index.ts: Az alkalmazas belépési pontja
e App.vue / app.component / App.tsx: F6 komponens, ez tartalmazza az oldal

keretét és a router nézetet.

> B8 public > W@ public

app-routing.module.ts

vironments

icon.ico

3.2. abra. Projektek felépitése. Balrol jobbra: Angular / React / Vue

3.3. Kodstruktara

Az alabbi UML diagram abrazolja a kod moduljainak felépitését. A jelolések a kovet-
kezGk:

e Sarga: Store modul
e 70ld: Komponens
o Kék: Osztaly

e Rozsaszin: Composable / Hook / Service



SettingsStore HomeView TimesView AboutView SkyEffect

- useSkyEffect - skyGradients
-Ing - altitude
- lat - direction

+ saveTolocalStorage() f + getBrightness()

+ loadFromLocalStorage() + getLinearGradient()
+ reset()

Suntimes TimesParameters TimesTable useC ing: i ViewType
- lat, Ing - viewType - from -Ing. lat - viewType
- now - from -to - date - headings

- sunTimes + goleft() - viewType
- percentage + goRight()
- skyEffect

+ startTick(), stopTick()

LocationSettings GeneralSettings TimeSelector SunGraph TimesRow

- lat, Ing - useSkyEffect - time - lat, Ing - useColumnsForHeadings
- activePeriod - date, activePoint, labelColor, animate - headings

- rangeValue
+ goLeft()

+ goRight()
+ goNow()

- columns
- headings

3.3. 4bra. UML diagram

3.4. Ul design szempontok

A webes alkalmazasok reszponziv tervezése az egyik kulcsfontossagu szempont, amelyre
figyelemmel kell lenni a modern webfejlesztés sordn. A reszponziv tervezés azt jelenti,
hogy az alkalmazés megjelenése és miikodése alkalmazkodik a felhasznélo altal hasznalt
késziilék képernyéméretéhez és eszkozallasahoz. Néhany fontos szempont, amit érdemes
figyelembe venni a webes alkalmazasok reszponziv tervezése soran:

e Képerny6méret és felbontés: Az alkalmazasnak alkalmazkodnia kell a kiilénbo-
78 képernySméretekhez és felbontasokhoz, beleértve az asztali szamitogépek na-
gyobb képernydit, a tablagépek kozepes méretti képernysit és a mobiltelefonok
kisebb képerny6it is. Az alkalmazasnak tgy kell megjelenitenie az adatokat és
az elemeket, hogy azok jol lathatoak és konnyen kezelhetGek legyenek az Gsszes
eszkozon.

e Felhasznaloi élmény: Az alkalmazasnak kényelmes felhasznaloi élményt kell nyj-
tania az Osszes eszkozon. A felhasznaloknak konnyen hozza kell férniiik az alkal-
mazés funkcidihoz, és az alkalmazésnak intuitiv és felhasznélobarat feliiletetet
kell biztositania az Osszes eszk6zon. A navigacio, a gombok és az interakciok is
megfelelen miikodjenek minden képernyémérethez és érintéses késziilékhez.

e Tartalom optimalizalasa: Az alkalmazas tartalmat és elemeit is optimalizalni kell
a reszponziv tervezés soran. A szovegeket és grafikonokat is ugy kell megjelenite-
ni, hogy azok jol lathatoak legyenek a kiillonb6z6 képernyémeéretekhez és eszkoz-
beallitasokhoz. A tartalom megfelel6 méretezése, pozicionédlasa és megjelenitése
alapvetd fontossagi a reszponziv alkalmazésokban.

e Gyors betoltés: Az alkalmazéasnak gyorsan kell betoltGdnie az Osszes eszkozon. A
mobiltelefonok és a tablagépek hasznalatakor kiilonosen fontos a gyors betéltés,
mivel ezekben az eszkozokben korldtozott a savszélesség és a kapcsolat stabilitasa.
Az alkalmazasnak fajlai minél kisebbek legyenek és.
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3.5. Levalasztott logikak (composables, hooks, servi-
ces)

A keretrendrendszerek alap épitGelemei a komponensek. Ezek tartalmaznak templatet,
ami a megjelenést irja le, valamint az alkalmazéslogikat leir6 fiiggvényeket és valtozo-
kat. Bizonyos komponensek azonban nagyon bonyolultté valhatnak. Vegyiink példanak
egy konyvtarszerkezetet megjelenité komponenst [19], amely ezeket a funkciokat tar-
talmazza:

e Jelenlegi konyvtar listazésa, és a valtozasok kovetése

e Konyvtar navigacio kezelése (megnyitas, bezaras, frissités)

Uj konyvtar létrehozésa

Kedvenc konyvtarak megjeldlése, csak a kedvencek megjelenitése

Rejtett konyvtarak elrejtése / megjelenitése

Jelenlegi konyvtar modositasainak kezelése

Ezek logikailag jol elkiilonithets részek, azonban a kisebb komponsensekre bontas
altalaban nem célszert vagy koriilményes lenne. Az 6sszetartozo fiiggvényeket érdemes
lenne egymast kovets sorokba irni, nem pedig kiilon csoportositani a fliggvényeket és
kiilon a valtozokat (vue options api, angular/react class szintakszis). Igy kénnyebben
atlathato egy funkcié, mivel nem sziikséges a fajl kiilonbozé részeire gorgetni.

Options API Composition API

3.4. abra. Az Osszetartozo logikak azonos szinnel

Valamint j6 lenne ha az egyes részek a template megjelenitése nélkiil hasznalha-
toak lennének mas komponensekben. Példaul A konyvtar adatait visszaadd funkciot
egy masik komponensben a konyvtarban talalhato fajlok méretének kiszamitésahoz
szeretnénk hasznélni.
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Ezekre a problémakra nyijtanak megoldéast a levalaszthato logikdk. Ez vue-nél a
composition api-t reactnal a hook-okat, angularnal a service-eket jelenti.

3.5.1. Composition API

A Vue keretrendszerben a composable egy olyan fiiggvény, ami a Composition API
felhasznalasaval modularizalt és ujrafelhasznélhaté stateful kodot tartalmaz. Ezeket
konvencio6 szerint use kezdettel nevezziik el.

A Composition API harom részbdl épiil fel:

e Reactivity APIL: Példaul: ref (), reactive(), computed() és watch(), amely
fiiggvények segitségével direkt moédon hozhatunk létre reaktiv allapotot, compu-
ted allapotot és watchereket.

e Lifecycle Hooks: Példaul: onMounted (), onUnmounted (). A komponens kiilénbo-
z8 eseményeikor futtatando fiiggvényeket adhatunk meg.

e Dependency Injection: provide() inject(). A Vue dependency injection rend-
szere. Barmilyen mélységt gyerek komponensnek biztosit informécioatadést.

Az alabbi képeken egy példat hozok a sajat programombol composable-re. Az elsé
képen egy useColumnsForHeadings nevi composable definidlok. A feladata, hogy egy
tablazat fejléceibdl (string tomb) és egy datumbol meghatérozza az adott fejléchez
tartozo adatot. Példaul a sunset stringhez a naplemente idépontjat megformazva kell
visszaadnia. A fiiggvény paraméterei reaktivak, tehat ha a hasznalat helyén véltozik a
datum vagy a fejléceket tartalmazo tomb, akkor az eredmény is valtozni fog. ElGszor
a storebol lekérem a foldrajzi helyzetet, mivel ezekhez is sziikség van a szamitasokhoz.
Ezutan a computed fliggvény segitségével deklaraltam egy ISODate nevi valtozot, ami
a datumot ISO formaban 1évs stringként adja vissza. A mésodik computed mér az
adott napra kiszamolt értékeket tartalmazza. Végiil a columns computed a fejlécekhez
tarsitja az adatokat. A composable végén objectként adom vissza az egyes valtozokat,
igy egyszertien hasznalhato az, amire sziikség van.

3.5.2. Hooks

React-ben a Hook-ok lehet&vé teszik komponensen kiviili miikodés definidlasat és hasz-
nalatat. A React tartalmaz tobb beépitett Hook-ot, valamint sajatot is létrehozhatunk.
A Vue-nal mar megismert miikodést leiro fiiggvényeknek megfelels beépitett Hook-
okat taldlunk React-nél.
A f6bb beépitett Hook-ok a kdvetkezdk:

e State(allapot) hooks: useState (): egy reaktiv valtozot deklaral. useReducer ():
szintén reaktiv valtozot deklaral, viszont a reducer fliggvény tartalmazza az up-
date logikat.

e Ref hooks: useRef (): egy NEM reaktiv valtozot deklardl. Megvaltozasa esetén
nem renderel6dik tjra a komponens. Olyan informéci6 tarolasara szolgal, amikre
nincs sziikség a rendereléshez. Pl.: egy DOM csomopont

e Context(kontextus) hooks: createContext (), useContext(): Barmilyen mély-
ségli gyerek komponensnek biztosit informacidéatadést.

12



useColumnsForHeadings (headings: R

useSettingsStore
= storeToRefs( tdr

= computed(
e.value.toIS0Date()

esult = computed((): ime ul n
SuntimesUtility.transformGetTimesResultDatesTeoluxen(
SunCalc.getTimes(date.value.todSDate(), lat.value, Llng.value)

headings.value.map(x

columns,
ISODate,
timesResult

3.5. abra. Composable példa vue-ban

e Effect hooks: useEffect(): A paraméterben megadott valtozok megvéltozasa
esetén lefuttat egy megadott callback fiiggvényt.

e Performance(teljesitmény) hooks: useMemo (): Erdforrasigényes szamitéas eredmé-
nyét menti, paraméterben megadhato, hogy mely valtozok megvaltozasa esetén
szamoljon Gjra. useCallback(): fiiggvénydefiniciot cache-el

3.5.3. Dependency Injection / Services

Az Angular a dependency injection(DI) modszerrel biztositja a komponensektdl fiigget-
len logikat. A DI az angular keretrendszer beépitett része és lehetGve teszi az Angular
decorator-ral rendelkezé classok szamara, hogy megadjak mely fiigg&ségekre van sziik-
ségiik. Ilyen classok lehetnek a: Components, Directives, Pipes, and Injectables.

Két {6 szerep van a DI rendszerben: dependency consumer (fiiggéség fogyaszto) és
dependency provider (fiiggdség biztosito).

Az Angular a két szerepld kozotti interakciot egy absztrakcios réteggel teszi lehetéve,
amit Injector-nak hivnak. Amikor egy fiiggGséget kérelmeznek, az injector ellenérzi a
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toggleIsOpened
1

3.6. abra. Composable hasznalata vue-ban

sajat nyilvantartasaban, hogy van-e mar elérhets példany kért fiiggéséghdl. Ha nincs,
akkor létrehoz egy tjat.

A legalapvet&bb példa fliggbsegre egy osztély, ami barmilyen logikat vagy allapotot
tartalmazhat. Ezeket az osztalyokat szokas Service-nek is hivni. Osztalyokon kiviil
fiiggvények, object-ek, és primitiv tipusok is lehetnek fiiggdségek.

Fiiggbség biztositasahoz elGszor a fliggdségnek szant osztalyt az @Injectable () de-
koratorral kell megjeldlniik. Ez utén attol fiiggéen, hogy mely szinten akarjuk elérhetévé
tenni a fiiggGséget, jelezniink kell ezt a DI rendszer szaméra.

e Komponens szinti fliggdség megadasahoz, egy adott komponens providers
tombjében kell az osztalyt megadnunk. Ilyenkor a fiiggGség elérhets lesz ezen
komponens 6sszes példanyaban és az Gsszes olyan egyéb komponens és direktiva
szamara is, amit ezen kompones template-jében hasznalunk. Ha komponens szin-
ten adunk meg egy fiiggGséget, akkor minden egyes komponens példanyhoz egy
1j fiiggdség példany jon létre.

e Modul szintd fiiggség megadasahoz, egy adott modul providers tombjében
kell az osztalyt megadnunk. Ebben az esetben a fiiggGség elérhets lesz az ezen
modulba tartozé Osszes komponens, direktiva és pipe szdmara. Ha modul szinten
adunk meg egy fliggdséget, ugyanaz a példany lesz elérhetd az 6sszes komponens
szamara.

e Root szintd fliggdség megadasahoz, az @Injectable() dekoratorban a
providedIn: ’root’, opcid sziikséges. Ilyenkor egy példany lesz a fiiggGséghbol
az egész alkalmazasban, és barmilyen class szaméra elérhetd.

3.6. Store-ok oOsszehasonlitasa

A Store konyvtarak elsGsorban az egész alkalmazas szaméara hozzaférhets, megosztott
adat tarolasara szolgalnak. Viszont ezt megvalosithatnank egy kiilsé fajlban, mindenféle
konyvtar nélkil is pl.: export const state = reactive() . Akkor mi sziikség van a
store-ra, mi az elénye?

A pinia store a vue Reactivity API-jat felhasznalva biztositja az allapotkovetést,
azonban ezen feliil j6 Devtools tamogatast nytjt (id6vonalon lathatjuk a valtozasokat,
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useColumnsForHeadings (headings: 3[1,

state.settings)

useMemo
te.toIS0Date(]

ult = useMemo(
n SuntimesUtility.transformGetTimesResultDatesToluxen(
SunCalc.getTimes(date.toJSDate(), lat, lng)
)
date, lat, lngl)

= useMema(

t":
formatTime

headings, timesRes

columns,
IS0Date,
timesResult

3.7. d&bra. Hook példa react-ben

useColumnsFerHeading

3.8. 4bra. Hook hasznélata react-ban

lathatjuk mely komponensek hasznélnak adott store-okat, és "idGutazhatunk" az alla-
potok kozott). Ezen kiviil plugineket is hasznalhatunk, amikkel megvaldsithato példaul
az undo-redo miivelet, j6 a TypeScript tamogatottsaga, valamint tamogatja a SSR
(server side rendering)-t. A tobbi store-nal is hasonlo elényoket talalunk.

A Redux és az NgRx immutable modositasi logikat hasznalva még kiszamithatobbé
teszi az allapotvaltozasokat.

Az NgRx a SHARI alapelvet ajanlja annak eldontésére, hogy sziikség van-e store-ra:

Shared: az allapothoz sok komponensnek és service-nek hozza kell férnie

Hydrated: az allapot perzisztens és egy kiilss tarhelyrdl toltsdik vissza (pl.: lo-
calstorage)

Available: az allapotnak elérhetének kell lennie amikor tjra belépiink egy adott
route-ra

Retrieved: az allapot olvasasahoz/megvaltoztatasahoz side-effectek tartoznak
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e Impacted: az allapotra hatassal vannak més forrasbol szamazé miiveletek

A store-ok hatranyai viszont (f6le NgRx/Redux pattern), hogy sok kodot igényel-
nek.

Altalanossagban akkor van sziikségiink store-ra, ha a SHARI elvbél egy vagy tobb
funkciora sziikségiink van.

Mutation

A mutation-6k a store allapotanak megvaltoztatasara szolgalnak. Nem tartalmazhat-
nak aszinkron mitveleteket. A pinia-ban nincsenek mutation-6k, mivel ezek nélkiil is
kovetni tudja a valtozasokat. Helyette action-Oket hasznalhatunk, ami viszont lehet
aszinkron is.

Reducer

Az NgRx és a Redux hasznalja a reducer-eket. Ezek olyan fiiggvények, amik paramé-
terként megkapnak egy valtoztatastipust és visszaadjak az 1j state-et. Erre azért van
sziikség, mivel a state immutable.

Async thunk

Reduxban aszinkron logikat async thunk-ban hasznalhatunk. Azonban itt nem lehet
modositani az allapotot. Helyette egy specialis callback regisztralasaval automatikusan
meghivhatunk egy mutation-t, amikor befejez6dott az aszinkron futas.

Effects

Hasonléan a redux-hoz, angularban sem tehetiink aszinkron logikat a mutation-6kbe,
ezért ezeket egy effectben helyezhetjiik el. Az effekt fliggvények egy megadott mutation
futaskor 1épnek miikodésbe (igy side-effectek futtatésara is jok, innen a név). Miko-
désiik befejez6dését kovetGen az eredményt atadhatjak egy masik mutation-nek igy
megvaltoztatva az allapotot.

3.7. Egyéb osszehasonlitasok

3.7.1. Composition API vs Hooks

A Vue Composition API hasonlé kompozicids képességekkel rendelkezik, mint a React
Hooks, de van néhany fontos kiilénbség. [5]

A React Hook-ok tijra meghivodnak amikor a komponens frissiil. Ez kiilonb6z6 ve-
szélyeket hordoz magéaban, amik a tapasztaltabb React fejlesztéket is Osszezavarhatjak.
Valamint teljesitményoptimalizalasi gondokat is okozhat, ami nagyban befolyasolja a
fejleszt6i élményt. Példaul:

e A Hook-ok hivasi sorrend érzékenyek és nem lehetnek feltételesek.

e React komponensben megadott véltozokat elfoghatja egy hook, ami miatt "el-
avultta" valnak (nem frissiilnek, mert a komponens frissiilése soran egy 1j valtozo
jon létre, mas referenciaval), ha a fejleszt6 nem adja meg a helyes fiiggéségeket
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tartalmazo tombot. Emiatt a React fejleszt6k ESLint szabélyokra hagyatkoznak,
hogy biztosan a j6 fliggdség tomb legyen atadva az egyes hook-oknak. Azonban a
szabaly gyakran nem elég okos és tiulkompenzal a helyesség érdekében (az Gsszes
lehetséges fiiggosdget felhasznélja), ami felesleges tjraszamolasokhoz vezet, és
bosszankodashoz, amikor bonyolultabb esetekkel talalkozunk.

e Szamitésigényes feladatokhoz a useMemo () hookot kell hasznélni, aminek szintén
kézzel kell megadni a helyes fliggdség tombot.

e Az olyan eseménykezel6k, amik gyerek komponenseknek vannak étadva, felesle-
gesen a gyerek ujrarenderelését okozzak, amikor a sziil§ frissiil. Ahhoz, hogy ezt
elkeriiljiik, a fiiggvényt a useCallback() hook-al be kell csomagolni. Erre szin-
te mindig sziikség van, és ennek a Hook-nak is meg kell adni a helyes fiiggéség
tombot. Ha ezt elmulasztjuk, akkor tul sokszor fog tjrarenderelni az alkalmazés,
ami teljesitményproblémakat okoz.

e Az elavul6 valtozo probléma, parhuzamos miiveletekkel kombinalva, bonyolultta
teszi annak atlatésat, hogy egy adott Hook kddja mikor fut. Emiatt a valtoztat-
hat6 (mutable) allapottal dolgozas, aminek meg kell maradni az jrarenderelések
utan is, nehézkessé valik.

Ezzel szemben a Vue Composition API:

e (Csak egyszer hivja a setup() vagy <script setup> kédot. Emiatt nem lehetnek
"elavult" valtozok a kddban. Ezenkiviil a Composition API hivasok hivassorrend-
t6] fliggetlenek és lehetnek feltételesek is.

e A Vue futéasideji reaktivitas rendszere automatikusan Osszegytijti a reaktiv fiiggs-
ségeket, amik computed-hez és watch-hoz sziikségesek, igy nem kell ezeket kézileg
megadni.

e Nem sziikséges cache-elni az eseménykezel6 fiiggvényeket, mert ezek nem okozzék
a gyerekkomponensek tjrarenderelését. Altalaban véve a Vue finomhangolt reak-
tivitds rendszere biztositja, hogy a gyerek komponensek csak akkor frissiiljenek,
amikor sziikséges. A kézi gyerek frissiilés optimalizalasokkal nagyon ritkan kell
foglalkozniuk a Vue fejlesztSknek.

3.7.2. Miikodési mechanizmusok osszehasonlitasa
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3.1. tablazat. Mikodési mechanizmusok 0sszeha

Vue

React

sonlitasa
Angular

Allapot tarolasa

ref(), reactive()

useState(), useRe-
ducer()

osztaly adattagja

o o useMemo(), us- | osztaly getter, rxjs
Szamitott érték | computed() eCallback() map(), Observable
ggaltOZO figyelé- watch() useEffect() rxjs subscribe()

_ onMounted(), ngOnlnit(), ngOn-
Lifecycle hooks onUnmounted() useEffect () Destroy()
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C

" providedTn: =

s stor:
.lng$ = .store.pipe(select(sel
lat$ = . pipe(select(s

.Ings$ . subscribe(newval
.Ing. next(newval)

.lat$. subscribe(newval
.lat.next(newval)

setup (headings
I B

ISODate.next(newVal.toISODate!

computeTimesResult = ([date, lat, lng]:
1 SuntimesUtility.transformGetTimesResultDatesToLuxon(
SunCalc.getTimes(date.toJSDate(), lat, lng)

= combineLatest([date, lat, .pipe(map(([date, lat, Llngl)
n computeTimesResult([date, lat, lng]

computeTimesResult([date.value,
subscribe( (newval)
1t.next(newval)

combineLatest([headings, [¥S0Da

n fermatTime(timesResult.dawn)

umr
subscribe(newval
columns . next(newval)

timesRes
_timesResult,
columns,
_columns

3.9. dbra. Service példa angular-ban

olumnsFerHeadingsService: umn
_columns } = columnsFerHeadingsService.setup
._columns = _colum

_columns:

.lng.valuel)

3.10. abra. Service hasznalata angular-ban
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4. fejezet

Megvalositas

4.1. Aloldalak

A program 3 kiilonb6z6 oldalbol all:

e [F3oldal
e Listanézet
o Névjegy

A f6oldalon lathatoak az aktualis nap adatai, valamint egy gérbe, ami a nap palyajat
mutatja. Itt allithato be a foldrajzi hely és egyéb beallitasok. A listanézet oldalon egy
honap adatai lathatéak napi bontasban, valamint minden naphoz tartozik egy gorbe a
nap palyajarol. A névijegy oldalon a program leirasa talalhato.

4.2. Nap adatainak meghatarozasa

A Nap adatainak meghatarozasahoz alapvetGen a foldrajzi helyzetre és egy idépont-
ra van sziikség. A konkrét szamitasokat a SunCalc konyvtar végzi. A Nap adatai két
fogalmat is jelenthet. Az els6 esetben egy naptari napra esd idépontokat értiink, ami
olyan eseményeket jelol, mint példaul a napfelkelte vagy a naplemente idépontja. Fze-
ket az adatok a Suntimes.getTimes(date: Date, latitude: number, longitude:
number) : GetTimesResult fliggvény adja meg.

A maésodik esetben adott pillanatban a Nap pozicidjat jelenti. Ez két értékbdl all,
egy altitude szambol, ami a Nap horizonttal bezart szogét jelenti fokban, valamint
egy azimut szadmot, szintén fokban. Ezt a Suntimes.getPosition(date: Date, lat:
number, lng: number): GetSunPositionResult fliggvény adja meg.

Az alabbiakban mindkét definiciéra mutatok konkrét példat. A kodok a vue alkal-
mazasbhol szarmaznak, de a tobbiben is nagyon hasonloak.

Az elsé esetben a foldrajzi helyzetet a store-bol kérem le, aztan a Suncalc.getTimes
fiiggvény eredményét egy sajat transzformalo fiiggvénnyel luxon-os DateTime-okké ala-
kitom. Ez lesz a végleges eredmény.

1 const settingsStore = useSettingsStore ()

2 const { 1lng, lat } = storeToRefs(settingsStore)

3

4 const timesResult = computed((): GetTimesResultLuxon => {
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SuntimesUtility.transformGetTimesResultDatesToLuxon (
SunCalc.getTimes (date.value.toJSDate (),

lat.value,

lng.value)

)1

© 00~ Gt

A maésodik esetben a naptari nap minden egyes mésodpercéhez meghatarozza a
getSunPathForDay fiiggvény a Nap poziciojat.

1 export function getSunPathForDay

2 (day: DateTime, lat: number, 1lng: number, n = 1440) {

3 const start = day.startOf( ) .toJSDate (),

4 end = day.plus({ days: 1 }).start0f( ) .toJSDate ()

5

6 const startMs = start.getTime ()

7

8 const diff = Math.floor ((end.getTime () - start.getTime()) / n)

9 const times = Array.from({ length: n }, (_v, k) => {

10

11 const _position = SunCalc.getPosition(new Date(startMs + k *
diff),

12 lat,

13 lng)

14

15 return {

16 time: new Date(startMs + k * diff),

17 altitude: radians_to_degrees(_position.altitude),

18 azimuth: radians_to_degrees(_position.azimuth) + 180,

19 }

20 b

21

22 return times

23 }

4.3. Helymeghatarozas

A foldrajzi helyzet megadéasara tobbféle megadéasi modot kinal az alkalmazéas. Amel-
lett, hogy manuéalisan beirhatok a koordinatak, automatikus helymeghatarozasra is van
mod, valamint varosnév is megadhato.

A helymeghatarozashoz a navigator.geolocation API-t hasznaltam. Ahhoz, hogy
ez miikddjon a felhasznélonak engedélyt kell adnia a helyadatai eléréséhez, a gomb
megnyomasat kovetGen.

1

2

3 // Geolocate

4 const geolocate = () => {

) navigator.geolocation.getCurrentPosition((position) => {
6 lat.value = position.coords.latitude

7 Ing.value = position.coords.longitude

8 1))

9 }

A vérosnév alapi helymeghatarozashoz az OpenStreetMap alapi ingyenes Nomi-
natim API-t hasznédltam. A hasznéalatdhoz csak a keresend§ szoveget kell atadni és
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0%

Address

Latitude
48,3305743

Longitude
21,1222112

GEOLOCATE

4.1. abra. Helybeallitasok

ez alapjan adja vissza a koordinatakat. Nemcsak varosnévvel, de barmilyen térképen
megtalalhato objektummal miikodik.

0 O Ui Wi
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18
19
20
21
22
23

const assembleGeocodeURLFromAddress = (address: string) => {

return encodeURI( https://nominatim.openstreetmap.org/search
?format=json&q=\${address} )

}

const geocode

async (address: string):

Promise<NominatimPlace> => {

try {

const res = await axios.get<NominatimPlace []>(
assembleGeocodeURLFromAddress (address))

if (!'res.data.length)
throw new Error ("Not found™")

const place = res.datal[0]
return place

} catch (err) {

console.error("geocode failed :(")
throw new Error ("Error'")

4.4. Dinamikus hattérszin

A kezddlapon a hattérszin napszaknak megfelelGen véltozik. Nappal vilagoskék szinek
lathatoak, éjszaka pedig fekete. Reggel és este a valodi égre emlékeztets vordses szinek
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lathatoak atmenetesen. 25 elére definialt linear-gradient alapt szin lehet a hattér, azt
hogy mikor melyik, a napszak donti el. Az atmenethez elGszor meghatarozom az aktu-
alis és a kovetkezd hattérszint. Mindkett6t kirajzoltatom, majd a pontos atmenetet a
kovetkezd hattér atlatszatlansagi értéke adja meg.

0 O Ui Wi
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29
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36
37
38
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41
42
43
44
45

46

47

export class SkyEffect {

static skyGradients = [

altitude
direction

getBrightness () {
const maxBrightnessAltitude 20
const minBrightnessAltitude = -18
const maxBrightnessValue = Math.floor (
SkyEffect.skyGradients.length / 2)
const minBrightnessValue = 0

if (this.altitude > maxBrightnessAltitude)
return maxBrightnessValue

if (this.altitude < minBrightnessAltitude)
return minBrightnessValue

return ((maxBrightnessValue) *
(this.altitude + minBrightnessAltitude * -1))

/
(maxBrightnessAltitude - minBrightnessAltitude

)
}

getlinearGradient ()
// direction: true: goes up; false: goes down

{
const absoluteBrightness = this.getBrightness
O
const currentIndex = this.direction 7

Math.floor (absoluteBrightness)
Math.floor ((SkyEffect.skyGradients.length - 1)
absoluteBrightness)
const nextIndex = Math.min(currentIndex + 1,
SkyEffect.skyGradients.length - 1)
return {
current: SkyEffect.
skyGradients [currentIndex],
next: SkyEffect.skyGradients [nextIndex
1,
nextOpacity: absoluteBrightness % 1
=== 0 7
0
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48 (this.direction 7

49 absoluteBrightness % 1 :

50 1 - (absoluteBrightness % 1)),
51 }

52 }

53

54

55 constructor ({ altitude = 0, direction = true }) {
56 this.altitude = altitude

57 this.direction = direction

58 }

59 }

A SkyEffect osztalyt felhasznalva, a Suntimes komponensben meghatarozhato a
hattérszin. Az alabbi kod ezt mutatja be. A kapott hattér és elGtér szinértékek ezutan
egy style object-ba keriilnek, ami a wrapper div elemre van alkalmazva. Igy ezek a
szinek css valtozokon keresztiil barhol kiolvashatoak és felhasznalhatoak.

1 watchEffect (() => {

2 if (luseSkyEffect.value)

3 return

4

5 skyEffect.altitude = Number (sunPosition.value.altitude)

6 skyEffect.direction = Boolean(percentage.value < 50)

7 1))

8

9 const backgroundColor = computed (() => {

10 if (!'useSkyEffect.value)

11 return { current: , next: , nextOpacity: 0 }

12

13 return skyEffect.getLinearGradient ()

14 b

15

16 const foregroundColor = computed(() => {

17 if (!useSkyEffect.value)

18 return

19

20 return sunPosition.value.altitude > 10 7

21 b

22

23 const styleForWrapper = computed(() => {

24 return {

25 :
styles.backgroundSunCurrent,

26 : styles.backgroundSunNext ,

27 : styles.foregroundSun,

28 :
styles.backgroundSunPrimary,

29 : styles.opacitySunNext,

30 }

31 1))

32

33 watch (backgroundColor,

34 (newVal) => {

35 styles.backgroundSunCurrent = newVal.current

36 styles.backgroundSunNext = newVal.next

37 styles.backgroundSunPrimary =

38 'useSkyEffect.value 7
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39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
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sunPosition.value.altitude > 10 7 :
styles.opacitySunNext = newVal.nextOpacity
}, { immediate: true })

watch(foregroundColor,
(newVal) => {
styles.foregroundSun = newVal
3,

{ immediate: true }

)

<div class= :style=
<div class= ></div>
<div class= ></div>

</div>

.background {
position: fixed;
left: O;

top: O;

width: 100%;
height: 100%;
z-index: -1;

&__current {
opacity: 1;
background: var(--background-sun-current);

z-index: -2;

}
&__next {
z-index: -1;

opacity: var(--opacity-sun-next);
background: var(--background-sun-next);
}

}

4.5. Listanézet

A listanézet célja, hogy egy adott honap adatait megjelenitse. A nézet két f6 kompo-
nenst tartalmaz: TimesParamaters és TimesTable. A TimesParameters-ben valaszthato
ki a honap és az, hogy a Nap vagy (majd a jovébeli fejlesztések utan) a Hold adatai le-
gyenek megjelenitve. A TimesTable tartalmazza a listat, amit a beéllitott paraméterek
alapjan jelenit meg. A lista sorait a TimesRow kopmonens alkotja. Ez a komponens
megjeleniti a paraméterként kapott oszlopok értékeit. Ezenkiviil egy gombot is tartal-
maz, amely kattintasra lenyitja a sort és egy grafikont jelenit meg, ami a Nap palyajat
abrazolja.

1

2
3
4

<template>
<div class= >
<h1>Times - {{ monthName }}</hi1>
<div class= >
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

[\

14
15
16
17
18
19

<TimesParameters v-model:from= v-model:viewType=
></TimesParameters>
<TimesTable :from= tto= :viewType= ></
TimesTable>
</div>
</div>
</template>
<script lang= >

// imports
export default defineComponent ({
name: s
components: {
TimesParameters,
TimesTable,
},
setup O {
const from = ref(DateTime.now().startOf ( ))
const viewType: Ref<SuntimesViewType> = ref (
SuntimesViewType.SUN)
const to = computed(() => {
return from.value.endOf ( )
B
const monthName = computed (() => {
return from.value.toFormat ( )
B
return {
from,
viewType,
to,
monthName

}
b

</script>

<template>
<tr class= >
<td v-for= tkey= >{{
column }}</td>
<td class= >
<button class=
@click= title= >
<i class= ></i>
</button>
</td>
</tr>
<tr v-show= >
<td colspan= >
<KeepAlive>
<SunGraph v-if= :date= :animate=
/>
</KeepAlive>
</td>
</tr>
</template>

<script lang= >
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20 import { DateTime } from

21 import useColumnsForHeadings from

22 import { toRef, defineComponent, ref, PropType } from

23 import { SuntimesViewType 1} from

24 import SunGraph from

25

26 export default defineComponent ({

27 name: s

28 components: {

29 SunGraph

30 3,

31 props: {

32 date: {

33 type: 0Object as PropType<DateTime>,

34 required: true,

35 },

36

37 viewType: {

38 type: String as PropType<SuntimesViewType>,

39 },

40

41 headings: {

42 type: Array as () => Array<string>,

43 default: (): stringl] => [],

44 required: true,

45 },

46 1,

47

48 setup ($props) {

49 const headings = toRef ($props, )

50 const date = toRef ($props, )

51

52 const columns = useColumnsForHeadings (headings, date)

93

54 const isOpened = ref (false)

55 const toggleIsOpened = () => { isOpened.value = !
isOpened.value 1}

56

o7 return {

58 ...columns,

59 isOpened,

60 togglelIsOpened

61 }

62 },

63 b

64 </script>

4.6. Treeshaking és Code splitting

4.6.1. Treeshaking

Az egyik legjobb mdd az oldal betoltési teljesitményének javitéasara, ha kisebb mére-
tld a letoltends JavaScript fajl. Ennek érdekében célszert egy csomagolé programot
hasznalni. Az én dolgozatomban a webpack-et hasznaltam mindharom programhoz. A
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webpack képes arra, hogy egy adott csomagboél importalaskor, csak a sziikséges, impor-
talt fliggvényeket / valtozokat csomagolja bele a kész JavaScript fajlba. Ezt nevezziik
Treeshaking-nek. Mindharom keretrendszer tartalmaz olyan API-kat, amik elGsegitik a
kisebb csomagméretet.

1 import { computed, defineComponent, ref, toRefs } from
2 import { Component } from
3 import { useMemo, useState } from

4.6.2. Code splitting

A Code splitting szintén egy teljesitményndveli megoldas. A csomagol6é program tobb
kisebb méreti fajlt allit els, amik sziikség esetén vagy akar parhuzamosan tolthetéek
be. Jol kivitelezett code-splitting-el azok a funkciok, amikre éppen sziikség van, az oldal
betoltésekor letoltédnek, a tobbi viszont csak sziikség esetén. Az én programomban a
kiilonb6z6 route-hoz tartozé kodot keriilnek kiilon fajlba és oldalnavigaciokor toltédik
le a sziikséges fajl. Ahhoz, hogy a webpack kiilon fajlba tegyen egy importalt modult,
az import hivast egy fiiggvényen beliil kell elhelyezni, ami sziikség esetén hivodik meg.
Ez a fliggvény meghivhato kézzel, de az én programomnal a routerek ezt intézik.

1 () => import( )

Raadéasként készitettem betdltésjelzé és hibajelz6 komponenst is. A betoltésjelzs
komponens az 1j fajl letoltése kozben jelenik meg, mig a hibajelz6 akkor, ha valamilyen
hiba miatt nem sikeriil betolteni a fajlt. Ehhez az egyes keretrendszerekben eltérs kod
sziikséges, ezért ezeket kiilon részletezem.

Vue

Vue-nél megadhaté route komponensként egy olyan fiiggvény, ami AsyncComponent-
tel tér vissza. A defineAsyncComponent fliggvénynek adhaté meg paraméterként a
sajat loader és error komponens, valamint egyéb beéllitasok.

1 function lazyLoadView (AsyncView: Promise<Component>) {
2 const AsyncComp = defineAsyncComponent ({

3 loader: () => AsyncView,

4 loadingComponent: Loading,

) errorComponent: Error,

6 delay: 5,

7 timeout: 30000,

8 suspensible: false,

9 onError (error, retry, fail, attempts) {
10 if (error.message.match(/fetch/) &&
11 attempts <= 3) {

12 retry ()

13 } else {

14 fail ()

15 }

16 3,

17 b

18

19 return AsyncComp

20 3
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1 {

2 path: ,

3 name: s

4 //Route komponens definialasa

5 component: lazyLoadView (import ( ))
6 3,
React

React-nél a beépitett lazy fliggvény jelzi, hogy a komponenst sziikség esetén kell be-
tolteni. A hibakomponenst minden egyes route rekordhoz meg kell adni, ezért, hogy
ezt megkonnyitsem, egy sajat fliggvénnyel allitom el§ a rekordokat, ami mellékeli a
hibakomponenst.

1 import { lazy } from

2

3 const HomeView = lazy(() => import( ))

4

) const createRouteRecord = (record: IRouteObject): IRoutelbject
=> {

6 return {

7 errorElement: <Error />,

8 ..record

9 }

10 }

1 //Route rekord definialasa

2 createRouteRecord ({

3 path: R

4 name: s

5 element: <HomeView />,

6 B,

A betoltés komponens, a router nézet koré helyezett Suspense komponensnek adhaté
meg.
<Suspense fallback={<Loading />3}>

1
2 <0utlet context={{ setRouteClass }} />
3 </Suspense>

Angular

Angularnél a loadChildren kulcscsal adhato at egy fiiggvény ami betolti a route kom-
ponenst. A betoltés és hiba komponens megjelenitésének szabalyozasahoz létrehoztam
két valtozot a f6komponensben, majd a router eseményeinek kezelésével kapnak érté-
ket. Végiil a visszajelz& komponenseket elhelyeztem a template-ben a router nézet elé,
feltételes megjelenitéssel.

1 //Route rekord definialasa

2 { path: , title: s

3 loadChildren:

4 () => import( )

5 .then(m => m.HomeViewModule) 1},
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this.router.events.subscribe ((routerEvent:

if (routerEvent instanceof NavigationStart)
this.showlLoadingComponent = true
this.showErrorComponent = false

3

if (routerEvent instanceof NavigationError)
this.showErrorComponent = true

}

if (routerEvent instanceof NavigationEnd ||
routerEvent instanceof NavigationCancel ||
routerEvent instanceof NavigationError) {
this.showlLoadingComponent = false
}
1))

Event) => {
{

{

<div class= >
<loading-component *nglf=

loading-component>
<error-component *nglf=
<router-outlet></router-outlet>
</div>

></

></error-component>
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Kezdélap

Suntimes

Jelenlegi d52023.03.20. 1020:30
Napfelkelte:05:40:55
Naplemente:17:47:58

Nap hossza:12.07:03
Alttude:38.094 deg

Altitude rate:83515.51 deg / Smin
Azimuth153.195 deg
Szazalék:38.455 %

Nap <>

%

Kezdolap

Suntimes

Jelenlegi id52023.03.20. 21:09:30
Napfelkelte:05:40:55
Naplemente:17:47:58

Nap hossza12:07:03
Altitude:-31.502 deg

Alttude rate:-291.97 deg / Smin
Azimuth:313.008 deg
Szézalék127.719%

Np <>

4.2. 4bra. Dinamikus hattér
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5. fejezet

Tesztelés

5.1. Lighthouse teszt

A Lighthouse teszteknek 4 6sszetevGje van: Teljesitmény, Accessibility, Best practices és
SEO. A teljesitmény az oldal betdltésének a sebességét méri. A teszt futtathato desktop
és mobil médban is, mobil moédban egy gyengébb eszkoz teljesitményét szimulalja. A
képeken a felsé sorban a desktopos futas, az alsoban a mobilos lathato. A teszteket
a listanézet oldalon futtattam, mivel a kezdslapon a grafikon kirajzolasra nagyban
befolyésolja az eredményt.

Performance  Accessibility Best
Practices

&)

Performance  Accessibility Best
Practices

5.1. abra. Vue Lighthouse teszt

72

Performance  Accessibility Best
Practices

D)

Performance  Accessibility Best
Practices

5.2. dbra. React Lighthouse teszt

5.2. Teljesitmény tesztek

Az aléabbi tablazatban a keretrendszerek teljesitmény tesztje [3] lathato. Egy keretrend-
szer kétféleképpen végezhet modositast egy listan: vagy megtartja a hozzarendelést a
listaelem és a DOM Node kozott (kulcsozott), vagy szabadon atrendezi és hozzarendeli
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Performance  Accessibility Best
Practices

)

Performance  Accessibility Best
Practices

5.3. abra. Angular Lighthouse teszt

a DOM Node-okat (nem kulcsozott). A kules hasznalatéaval hatékonyan frissiil a lista,
amikor elemeket adunk hozza, toroliink vagy atrendeziink, ezért szinte mindig ilyenre
van sziikség. A tejlesitmény teszt els6 része kulcsozott listdkon végzett adatmodositas-
bol all. Ezek gyakori mtveletek a legtébb alkalmazéasban.

Amint lathato, a legtobb miiveletnél a Vue és az Angular gyorsabb volt mint a
React. A select row tesztben a React-nek kétszer annyi ideig tartott a mtivelet. A swap-
rows tesztben a Vue jelentGsen gyorsabb id6 alatt végzett, 29.3 ms alatt, szemben az
Angular 170.5 ms és a React 168.6 ms idejével.

A maésodik tablazat a keretrendszerek indulési idejével foglalkozik. Itt elsd helyen
a Vue, masodikon a React, harmadikon az Angular végzett.

A harmadik tablazatban a memoraifoglalas lathato. A sorrend itt is ugyanaz mint
az indulasi idsknél.

Duration in milliseconds * 95% confidence interval (Slowdown = Duration / Fastest) Startup metrics (lighthouse with mobile simulation)

Mame vue- angular- reac_‘t- Hame vue- angular- react-
Duration for. v3.2.47 v15.0.1 vi8.2.0 v3.247 v15.0.1 v182.0
Implementation notes consistently
Implementation link code code code interactive

2 pessimistic TT - when | S020-1 &8 2,837.9 +  2.552.8 &
create rows the CPU and network are 482 52.5 50.0
= 454 .07 457 s04 522 s08 ot -
oreating 1,000 rows (5 ) o) D both definitely very idle. 1.12) 157 (142)
warmup runs).

(na more CPU tasks over
50ms)

replace AlOWS 456 00 508 i07 546 c1o
updating =il 1.000 rows. el e e

{5 warmup runs}. 1970 spp 2828 00 2809 :00

partial update 11.39) 199 1187y

updating every 10t oW (4203 43 1123 124 1456 s38
for 1,000 rows (3

warmup runs). 16x CPU (Rt (3] (B2 geometric mean of EEGES 177 167
Slowdown all factors in the table : :
select row
nighlighting = sslected  19.8 <10 195 can 484 £is Memory allocation in MBs * 95% confidence interval
row. (5 warmup runs). (1.74) {1.70) (358)
16x CPU slowdown
wrap row - lar- react-
swap rows Name yue- - angu react
rErloasists 293 .03 1705 410 1686 41a v2ar | vis01 | vis2l
warmup rons). g Py | ) = (0 ready memory 09 16 11
slowdown Memary usage sfter {1.38) {2.47) ik
page load
Temove row
removing one row. (5 [ 91:6 £08 454 E6EN 53,5 14 run memary 38 a7 5.0
warmup runs). 4x CPU 1.14) {1.00) {1.18) WMemory usage sfter 2.0 (262 (2.78)
u ). 4 Cf E - ste ) 2e2) )
ondonn adding 1.000 rows.
creale many rows up.dale every 10th
creating 10.000 rows. (5 | 4945 saa 5041 132 6829 13s row for 1k s 38 a3 55
warmup runs with 1k (1) e (1.64) P - Tt 2.5 (280
rows). Memoary usage sfter ) {245 X
sicking update avery
append rows to 10th row 5 times
orge lane 98.9 sos 1063 sos 77 s08 creatingielearing 1k
e nt 15000 rous 2e | (40 oz (R rows (5 cycies) 12 23 19
CPU slowdown. Memory usage after cre- = o
sting and clearing 1000 o o) 275
clear rows rows § imes
clearng atasle with 374 414 714 :35 403 =10
ngatae . 4 xal .3 21 run memory 10k
i sdding 10.000 rowrs. : :
geomelric mean of geomelric mean of
al factors in he tapie | 150 180 18 all factors in the table o0 258 258
compare: Green
means significantly com- com- com-
faster, red significantly pare pare pare

slower

5.4. abra. Benchmark
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5.3. Felhasznald6i atmutatd

5.3.1. Kezdélap

A Kezddslap az oldal f6 felhasznéloi feliilete. Alapértelmezetten az aktualis id6pontra
vonatkozo adatok lathatoak. Ezek sorrendben a kovetkezsk: jelenlegi idS, napfelkel-
te, naplemente, nap hossza, magassag (horizonthoz képest, szogben), azimut, szazalék
(napfelkelte és naplemente kozotti eltelt id6 szazalékban). A szazalék folyamatsavon is
megjelenik.

A jobb fels6 sarokban talalhato két gomb, amelyek beallitdas modalokat nyitnak
meg. A baloldali gomb nyitja a foldrajzi helyzetet beallit6 modalt. Itt telepiilésnév
megadassal vagy foldrajzi koordindtakkal allithatd be a kivént hely. A jobboldali gomb
altalanos beallitasokat tartalmaz, itt kapcsolhato ki a dinamikus hattérszin.

A szoveges adatok alatt talalhatd az idSpontvalaszto feliilet. Itt kivalaszthatjuk,
hogy a beéllitocstiszka milyen terjedelmet fedjen le. Valaszthato opciok: Ev, Nap, Ora.
A nyilak segitségével a kivalasztott terjedelmnyi id6t ugorhatunk elére vagy vissza, a
csuszka segitségével pedig ezen a terjedelmen beliil valaszthatjuk ki a pontos id6pontot.
A jobb oldalon talalhaté gomb visszavélt a jelenlegi idére.

Legalul talalhato egy gorbe, ami a kivalasztott naphoz rajzolja ki a Nap palyajat.
Az x tengely az id6t abrazolja, az y pedig a magassagot fokban. Amikor a Nap a
horizont alatt tartézkodik, a gorbe feletti tertilet kék szind, ellenkezs esetben a gorbe
alatti teriilet sarga szini lesz.

Kezddlap —

Suntimes o

Jelenlegi id52023.05.01. 12:24:34
Napfelkelte:05:18:35
Naplemente:19:49:08

Nap hossza:14:30:32
Altitude:56.566 deg

Altitude rate:6062.08 deg / 5min
Azimuth:176.251 deg
Szézalék:48.931 %

Nep - ¢ > o D

5.5. abra. Kezddlap
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5.3.2. Listanézet

A listanézet tetején kivalaszthatunk egy datumot. Csak a honapok elsé napja valaszt-
hato és a kivalasztott honap napjai fognak megjelenni.

A listdban egy elem egy napot jeldl. Az adott naphoz a kovetkezd adatok jelennek
meg: datum, hajnal id6pontja (civil twilight), napfelkelte idépontja, naplemente id6-
pontja, alkonyat id6pontja (civil twilight). A tablazat sorai lenyithatoak. Lenyitas utan
egy grafikont kapunk, ami ugyanolyan, mint a kezd&lapon talalhato.

Kezddlap

Times - May
2023. 05. 01. =R

sun

date dawn sunrise sunset dusk

2023-05-01 07:33 07:55 20:01 20:23 -

20230502 0733 07:54 20:01 2023
20230503 07:33 0754 2001 2023 -
20230504 07:33 0754 2001 2023

5.6. abra. Listanézet
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6. fejezet

Osszefoglalas

A szakdolgozatom soran a jelenleg harom legnépszertibb frontend keretrendszert hason-
litottam 0Ossze. Ehhez segitségiil szolgélt az elkészitett alkalmazas, ami a Nap adatait
és palyajat abrazolja.

Odafigyeltem, hogy a felhasznal6i élmény intuitiv és a megjelenités esztétikus le-
gyen. Példaul a hattérszin egyedi megoldas, ami megragadja a felhasznalo figyelmét. A
kodot legjobb tudasom szerint készitettem el, figyelembe véve, hogy a jovében tovabb
szeretném fejleszteni az alkalmazast és akar publikalni is azt.

Mindharom keretrendszernek megvannak a maga elényei és hatranyai. Barmelyik
hasznalata jo dontés lehet, ez inkabb az adott projektsl és egyéni preferenciaktol fiigg.

A Vue kényelmes és konnyen hasznélhato, konnyen tanulhato, ennek ellenére hala-
dobb, bonyolult feladatok is megvaldsithatoak vele. Hatranya, hogy kevesebben hasz-
naljak, f6leg azért mivel késgbb jelent meg, mint a masik ketts. Ebbdl kdvetkezik, hogy
kisebb a kozosségi tamogatottsaga, mint példaul a harmadik félt6l szarmazo csomagok
és forumbejegyzések.

A React alapjait konnyd elsajatitani, viszont meredek a tanulési gérbéje, emiatt
nehéz tényleg jol ismerni. Ez abbol adodik, hogy a maéasik két keretrendszerrel ellen-
tétben, manudlisan kell optimalizani a gyors futés érdekében. A React altal nyujtott
szabadsig miatt a kod mingsége nagyon valtozo lehet. Ez reflektalodik az internetes
forumokon megtalalhatd kodokon is. Ugyanakkor nagyon sok jol megirt és tamogatott
csomag van hozza, amik megkdnnyitik a fejlesztést. Ennek a legnagyobb a felhasznaloi
bézisa és a fejlesztGje a Facebook.

Az Angular egy elére megadott, jol atlathaté projektstruktiraval segiti a fejlesz-
t6ket. Megkonnyiti a kod kisebb egységekre felosztasat a modulrendszer, igy 6nalléan
miikodds, tesztelhets részeket kapunk. Az Angular fontos része az RxJS, ami kezddék sza-
méra nehezen érthetd lehet, viszont ha megértjiik, akkor egy hasznos eszkozt kapunk,
ami megkonnyiti az eseménykezelést és az azzal kapcsolatos feladatokat. A keretrend-
szer egyik legnagyobb elénye az, hogy viszonylag kotott felépitésébsl adodoan a kodolas
meghatarozott keretek kozott zajlik és emiatt kevesebbet enged hibazni.

Ugy érzem, hogy a szakdolgozat elkészitése kozben rengeteg hasznos dolgot tanul-
tam és 1j ismeretekre tettem szert.
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7. fejezet

Summary

During my thesis, I compared the three currently most popular frontend frameworks.
The application I made, which depicts the data and the path of the Sun, helped with
this.

I made sure that the user experience was intuitive and the visuals were aesthetically
pleasing. For example, the background color is a unique solution that grabs the user’s
attention. I implemented the code to the best of my ability, taking into account that
in the future I would like to further develop the application and even publish it.

All three frameworks have their advantages and disadvantages. Using either one
can be a good decision, it depends more on the project and individual preferences.

Vue is convenient and easy to use, easy to learn, yet more advanced and complex
tasks can be implemented with it. The disadvantage is that fewer people use it, mainly
because it was released later than the other two. As a result, it has less community
support, such as third-party packages and forum posts.

The basics of React are easy to learn, but it has a steep learning curve, which makes
it difficult to really get to know it well. This is due to the fact that, unlike the other
two frameworks, it must be manually optimized in order to run quickly. Because of
the freedom React provides, code quality can vary greatly. This is also reflected in the
codes found on Internet forums. At the same time, there are many well-written and
supported packages that make development easier. It has the largest user base and it’s
developed by Facebook.

Angular helps developers with a predefined, transparent project structure. The
module system makes it easier to divide the code into smaller units, so we get indepen-
dently functioning, testable parts. An important part of Angular is RxJS, which can be
difficult for beginners to understand, but once you understand it, you get a useful tool
that facilitates event management and related tasks. One of the biggest advantages
of the framework is that, due to its relatively fixed structure, the coding takes place
within a specific framework and therefore allows for fewer mistakes.

I feel that I learned a lot of useful things and gained new knowledge while writing
the thesis.
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CD Hasznalati atmutato

A CD gyokérkonyvtaraban kiilonb6z6 konyvtarakban talalhatoak az egyes alkalma-
zasok valamint a dolgozat.

e dolgozat: Dolgozat latex forraskddja és a pdf

e suntimes-vue: Vue-val elkészitett alkalmazas

e suntimes-angular: Angular-al elkészitett alkalmazés
e suntimes-react: React-el elkészitett alkalmazas

Az egyes alkalmazasok konyvtaraban megtalalhato a leforditott, bongészében fut-
tathatd kod. Ez tetszdleges webkiszolgaloval miikodésre birhato. Az Gsszes url-nek az
index.html-re kell mutatnia, mivel a routing frontenden van megoldva. Egy egyszerti
webkiszolgdld a serve, amihez elhelyeztem egy helyes konfiguraciot tartalmazo fajlt
(serve.json) a megfelels konyvtarban.

Telepitése:

1 npm install --global serve

Ezutan a leforditott fajlokat tartalmazo konyvtarba belépve, a kovetkezs paranccsal
indithato:

1 npx serve

A leforditott fajlok a kovetkezé konyvtarakban talalhatoak:
e Vue: dist/

e React: build/

e Angular: dist/suntimes-angular/

A kod forditasara is lehetGség van. Ehhez NodeJS-re lesz sziikség, valamint az npm
csomagkezel6re. A forditashoz érdemes a CD-r6l irhato konyvtarba helyezni a fajlokat,
mivel a fliggdségek letoltése kozben lemezre iras torténik. A NodelJS letolthetd innen:
https://nodejs.org/en

A forditashoz be kell 1épni a forditand6 program koényvtaraba, majd elészor az

1 npm install

futtatasaval feltelepiteni a fiiggGségeket. Ezutan fordithaté a kod. A package.json
fajlokban taladlhat6 az Osszes futtatasi mod. Itt felsorolom, hogy fejlesztéi modban
hogyan fordithatdak az alkalmazasok. Fejleszt6i modnal egy webszerver is elindul, va-
lamint ha véltozast érzékel a forrasfajlokban, akkor automatikusan tjrafordul. Igy a
terminalon kapott url-en és porton tekintheté meg az eredmény.

1 // Vue

npm run SsServe serve
// React
npm run start

// Angular
npm run start

S T W N




	Bevezetés
	Koncepció
	Felhasznált technológiák
	Single-page application
	JavaScript / TypeScript
	Node és NPM
	Chart.js
	SunCalc
	Vue
	React
	Angular

	Jövőbeli fejlesztések

	Tervezés
	Keretrendszerek népszerűsége
	Projektek felépítése
	Kódstruktúra
	UI design szempontok
	Leválasztott logikák (composables, hooks, services)
	Composition API
	Hooks
	Dependency Injection / Services

	Store-ok összehasonlítása
	Egyéb összehasonlítások
	Composition API vs Hooks
	Működési mechanizmusok összehasonlítása


	Megvalósítás
	Aloldalak
	Nap adatainak meghatározása
	Helymeghatározás
	Dinamikus háttérszín
	Listanézet
	Treeshaking és Code splitting
	Treeshaking
	Code splitting


	Tesztelés
	Lighthouse teszt
	Teljesítmény tesztek
	Felhasználói útmutató
	Kezdőlap
	Listanézet


	Összefoglalás
	Summary
	Irodalomjegyzék

